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Sorumluluk

Bu brosiirde verilen tiim bilgileritina ile arastirilmis ve derlenmistir. Buna ragmen brosiir hatalar icerebilir, bilgiler
yanlis tercime edilmis veya eksik olabilirya da sunulan bilgiler giincel bilgilerden farklilik gésterebilir. Bu nedenle,
brosiirde sunulan bilgilerin dogruluguna, eksiksiz olmalarina, giincelligine veya kalitesine dair herhangi bir garanti
veya hukuki sorumluluk Gistlenemeyiz. Bu brosiirde yer alan bilgilerin veya eksik yada hatali bilgilerin kullanimindan
veya hatali kullanimindan kaynaklanan direkt veya endirekt ve maddi veya manevi zararlarigin, eger kasitli veya agir
ihmaliceren bir davranisimiz sonucu olusmamissa, tarafimizdan herhangi bir sorumluluk tistlenilmesi s6z konusu
olamaz. Dolayisiyla, oto motor tamircisi veya oto makinistinin gerekli teknik bilgiye, motor onarimiile ilgili bilgi veya
deneyime sahip olmamasi sonucunda meydana gelen hasarlarigin de sorumluluk kabul etmeyiz. Buradan agiklanan
teknik yontemlerin ve onarim bilgilerinin gelecek motor nesilleri izerinde ne derecede uygulanabilecegini tahmin
etmek mimkiin degildir ve boyle bir durum s6z konusu oldugunda oto motor tamircisi veya servis tarafindan kontrol
edilecektir.
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PIERBURG VE BF'DEN MEKANIK

SU POMPALARI

Pierburg ve BF firmasi tarafindan iiretilen mekanik su
pompalari, tstiin kaliteleri, fonksiyonlari ve uzun kullanim
omiirleri ile 6ne cikmaktadir. Almanya, Fransa, italya, Brezilya
ve ABD'de bulunan tretim tesislerinde motorlu tasitlar ve ticari

tasitlaricgin heryil yaklasik 6 milyon su pompasi iiretilmektedir.

Mekanik su pompalarinda gesitli tiirlerde kapali ve agik pompa

dislileri kullanilmaktadir. Pompa dislileri, en modern hesaplama

yontemlerini ve akis simiilasyon araglarini kullanarak, hidrolik
talepler, pompanin etkinlik faktorii ve geometri agisindan
tretim siireci dikkate alinarak optimize edilmektedir.

Aliminyum, paslanmaz celik ve plastik gibi ¢esitli malzemelerle
ihtiyaca uygun ¢oziimler konstriiksiyon ve hesaplama
esnasinda degerlendirilir ve teknik agidan en iyi ve en
ekonomik olan ¢oziim, seri Uretim yapmak i¢in gelistirilir. Deney
laboratuvarlarinda giinliik isletim i¢in en asiri kosullar simiile
edilir ve su pompasi, bilgisayar denetimli bir sekilde tam
islerligi bakimindan kontrol edilir.

Kullanilan kavramlar icin es anlamli terimler:

e Sogutma maddesi = inceltilmemis olan antifriz/
korozyon koruma maddesi
e Sogutma sivisi = Su-sogutma maddesi karigimi

® Supompasi=Sogutma sivisi pompasi




1.1 SU POMPASININ GOREVI

1. ESASLAR
1.1 SU POMPASININ GOREVI

Motorda yanma esnasinda isi olusur. Sogutma sivisi, motor
blogundan ve silindir kafasindan isiyr alir ve radyator tizerinden
ortam havasinailetir. Su pompasl, sogutma sivisina kapali
sogutma sisteminde devridaim uygular.

Sogutma sistemi
01 Radyator

02 Termostat
03 Su pompasi

04 Isitici ayar valfi

05 Isiesanjori

06 Sogutma suyu mantosu
07 Sogutucu fani
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1.2 SU POMPALARININ MONTA) YERLERI
VE TAHRIK TURLERI

Mekanik su pompalari, konstriiksiyona bagli olarak motorun Ancak disli kayis tahrikli su pompalarinin degistirilmesi,
disinda kendi pompa govdelerinin i¢ine takilidir veya flansla V kayist ile tahrik edilen su pompalarina kiyasla daha zorludur.
dogrudan motor gdvdesine baglanir. Degistirme islemi esnasinda motorun biitiin disli kayis
tahriki acilmali ve pargalarina ayrilmalidir. Bu da eksantrik
Motorun disina takili olan su pompalari bir kayis izerinden mili tahrikinin kumanda sistemine karmasik bir miidahaledir.
tahrik edilir ve bu kayis ¢cogu zaman or. jenerator, servo pompa GCok sayida motorda motora 6zel uzmanlik bilgilerine sahip
veya klima kompresori gibi baska yardimci tiniteleri de tahrik olmak mutlaka gereklidir.
eder. Kuvvet aktarimi, V kayisi veya oluklu V kayisi tizerinden
gerceklestirilir. Ozel aletler ve kumanda siireleri, kayis gerginligi ve gerekirse
enjeksiyon pompasinin besleme baslangici gibi ayar degerleri,
Binek otomobillerde flansla baglanmis olan su pompalari cok sayida motorda gereklidir. Bu ¢calismalar esnasinda kiigiik
normalde valf kumandasinin disli kayisi tizerinden tahrik sapmalar veya hatalar bile agir motor hasarlarina neden olabilir.

edilir. Montaj sekli nedeniyle bu tiir su pompalari daha kolay
tasarlanabilir ve motorun digina takilan su pompalarina kiyasla
daha az sayida yapi parcasi gereklidir.

Monte edilen pompa (V kayisi dislisi yok) Flansla baglanmis olan disli kayis tahrikli pompa
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1.3 SU POMPASININ YAPISI VE FONKSIYONU

Mekanik su pompalari, asagidaki ana gruplardan meydana
gelmektedir:

01 Tahrik dislisi

02 Pompa milli yatak

03 Pompa govdesi

04 Kece paketi

05 Pompa dislisi

Flansla motora baglanan, disli kayis tahrikli su pompasi

1.4 YATAK TURLERI

Mekanik su pompalarinda, ¢ift sirali bilyeli yataklar (Sek. 1)
veya daha yiiksek yatak yiikleriicin birlesik bilyeli yataklar
kullanilir (Sek. 2). Yataklar, kullanim émrii boyunca kalici olan

bir gres dolumuna sahiptir. Su ve kirlerin girmesini 6nlemek i¢in

yataklar her iki taraftan bir radyal mil kegesi ile sizdirmaz hale

getirilmistir. Yatak mili, su pompalarinda ayni zamanda yatagin

bir pargasidir. Yani, bilyeler veya rulmanlar dogrudan pompa Sek. 1: Bilyeli yatak
mili tizerinde hareket eder.

Sek. 2: Bilyeli rulmanli yatak



1.5 KECE PAKET]

Kege paketi, su pompasinin esas sizdirmazligidir. Temel olarak
iki kayar segmandan ve bir spiral yaydan meydana gelmektedir.
Kayar segman cifti, genel olarak farkli malzemelerden imal
edilmis olan kayar segmanlardan olusmaktadir.

Kullanim 6mrii talebine ve kullanim kosullarina bagli olarak sert
karbon (grafit), aliminyum oksit, volfram karbiir veya silisyum
karbir kullanilmaktadir. Spiral yay, basingsiz olan sogutma
sisteminde sizdirmazlik etkisini korumak i¢in kayar segmanlari
birbirinin tstiine dogru bastirir.

iki yiizeyin birbirinin iistiinde hareket ettigi neredeyse tiim
konstriiksiyonlarda oldugu gibi siirtinmeyi azaltan biryaglama
maddesi gereklidir. Kege paketinde, sogutma sistemindeki
sogutma sivisi, yaglama gorevini istlenir ve ayni zamanda iki
kayar segmani sogutur. Sogutma sivisi, sogutma sistemindeki
basin¢ ve pompa milinin donmesi ile kayar segmanlarin arasina
girer ve az asinmali bir sivi stirtlinmesi saglar. Fonksiyonu ve
conta paketinin éngoriilen kullanim émriint saglamak igin
conta igerisinden her zaman az miktarda bir sogutma sivisi
akisi olmalidir.

DiKKAT

Bu calisma prensibi nedeniyle pompanin dis tarafinda diisiik
seviyede sogutma sivisi sizintt miktarlari olabilir. Bu az sizinti
miktari, yapiya baglidir ve bir sikayet icin bir gerekce
olusturmaz.

Kege paketinin yapisi

01 Koruk

02 Spiral yay

03 Kayar segman (sabit)
04 Kayar segman (déner)
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1.6 HAVA TAHLIYE VE SIZINTI DELIKLERI

Kayar segmanlarin temas yiizeylerinin arasindan dis tarafa Sizinti delikleri olmasaydi conta segmani paketi ve pompa
ulasan sogutma sivisi miktari, ¢cok azdir ve normalde su yatagi arasinda sogutma sivisi birikirdi ve pompa yatagina
pompasi igerisindeyken buharlasir. Bu nedenle pompa girerdi.

gbdvdesinde sogutma sivisinin ortama ¢tkmasini saglayan hava
tahliye veya sizinti delikleri mevcuttur. Glikol bazli sogutma
maddesinde boyar maddeler ve katki maddeleri bulunmaktadir.
Bu nedenle dis tarafta, su pompasinin sizinti delikleri
bolgesinde, renkli artiklar olusur.

Hava tahliye ve sizinti deligi



1.7 SIZINTI MIKTARI DEPOSU

Daha Once belirtilen, sizinti deliginde goruiniir sogutma sivisi
artiklari, ¢cogu zaman yanlislikla su pompasinda sizintilar
olarak teshis edilir. Ancak az miktardaki bu sizinti,

su pompasinin degistirilmesini gerektirmez.

Bu yanlis anlasilmayi énlemek i¢in ¢ok sayida motor dreticisi
artik su pompalarini sizinti deliginde bir depo ile
donatmaktadir.

Su pompasinin ¢ikan, ¢cok az miktardaki sogutma sivisi,

bu depoda toplanir.
Boylece sogutma sivisi, distan gériinmeyecek sekilde depoda
kalir ve depoda buharlasir.

Sogutma maddesi deposu kapagi



1.8 GOVDE SIZDIRMAZLIK TURLERI

1.8 GOVDE SIZDIRMAZLIK TURLERI

Elastomer contalar

Su pompasini motor blokuna dogru sizdirmazlik hale getirmek
icin sik sik uygulanan biryontem, elastomer contalardir.
Dikddrtgen veya yuvarlak elastomer conta segmani,

su pompasinin bir conta segmani yivine takilidir.

DiKKAT

Elastomer conta segmanlarinda ilave, sivi sizdirmazlik
maddeleri kullaniilmamalidir.

Yassi contalar

Yassi contalaricin normalde ilave, sivi sizdirmazlik maddeleri
gerekli degildir. Yassi contanin conta malzemesi, sizdirmazlik
yiizeyinde en kiigiik piirtizleri bile gtivenli bir sekilde sizdirmaz
hale getirebilir.

Sivi sizdirmazlik maddeleri

Pompalar ¢ok nadiren sadece sivi sizdirmazlik maddeleri ile
sizdirmaz hale getirilir. Bu sizdirmazlik tiirii ongoériildiigiinde,
motor Ureticisinin montaj bilgileri dikkate alinmalidir.

Elastomer conta

Sivi sizdirmazlik maddeleri

10|11




1.9 SOGUTMA SIVISI

Sogutma sivisi, motorun atik havasini motor radyatériine veya
Isitici radyatériine tasiyan tasima ortamidir. Ozel sogutma
sivisi bilesimleri, sogutma sisteminin kusursuz bir sekilde
calismasina 6nemli bir katkida bulunmaktadir.

Sogutma sivisi, sivi sogutmali ara¢ motorlarinda birkag istisna
hari¢ olmak tizere (6r. yag sogutmasi) su ve sogutma maddesi
karisimindan meydana gelmektedir.

Fonksiyon ve gorev agisindan sogutma sivisinin dogru olmasi,
motoryagi kadar dnemlidir. Yanlis spesifikasyonlar, uygun olmayan
bir karisim orani, sogutma sivisinin diizenli olarak degistirilmemesi
veya sogutma sivisinin ¢ok fazla eskimesi sonucunda su pompasi
ve diger motor parcalarinda korozyon meydana gelir ve su pompasi
ile diger motor pargalari zamanindan 6nce devre disi kalir. Sogutma
maddesinde bulunan katki maddeleri eskimeye karsi dengeleyici,
korozyon korumasi, kdpiik engelleyici, temizleme maddesi ve
kaplama malzemesi olarak etki eder. Tiim katki maddeleri, sonraki
degisime kadar sogutma sivisinin usuliine uygun fonksiyonunu ve
ozelliklerini saglar.

Sogutma maddesine yonelik en dnemli birkag fonksiyon veya
durum asagida agiklanmistir.

Sogutma sivisinin karisim oranina bagli olarak donma egrisi

DiKKAT

Yaygin olarak glikol bazli sogutma maddelerinin sadece
antifriz gorevi gordiigiine dair bir goriis hakimdir. Ancak antifriz
fonksiyonu, ¢cok sayida talepten sadece bir tanesidir. Sogutma
maddesi, genel olarak sogutma sistemini korozyona karsi
korumak i¢in gereklidir.

Sogutma maddesinin antifriz fonksiyonu

Sogutma maddesinin ana bileseni, monoetilen glikoldiir.
Bu bilesenin donma noktasi ¢ok diisiiktiir.

Sogutma sisteminde kullanilan sogutma sivisi, saf sogutma
maddesi ve su karisimindan olusur ve bu karisim motor
tireticisinin talimatlarina gore belirli bir oranda yapilmalidir.
Sik stk kullanilan bir karisim orani 50:50'dir.

Gok dustik donma sicakliklarinin miimkiin oldugu alanlarda da
sogutma maddesi, inceltilmeden kullanilmamalidir. Sogutma
maddesine ¢ok az su karistirilirsa veya sogutma maddesi
inceltilmemis bir sekilde kullanilirsa belirli bir sicakliktan sonra
antifriz etkisi tersine doner. Bu durumda sogutma sivisi, yiikksek
sogutma maddesi konsantrasyonuna ragmen —15 °C'nin altinda
sicakliklarda donabilir.

En uygun su ve sogutma
maddesi karisim orani

Sogutma sivisi donar

Saf sogutma maddesinin

donma noktasi (=12 °C)

/O

& . \\ }lD
R < &
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Sogutma maddesinin i1s1 alma kapasitesi

Saf sogutma maddesinin is1 alma kapasitesi, normal suya
kiyasla daha diisiiktiir. Yani, ayni hacimde sogutma maddesi
ve su karisimi, saf suya kiyasla radyatdre daha az 1si tasiyabilir.
Motor ireticisi, sogutma sistemi tasariminda sogutma
maddesinin 1s1 alma kapasitesinin daha diisiik oldugunu
dikkate almistir. Su pompasinin devridaim hizi, radyatoriin
boyutu ve sogutma sivisi miktari uygun sekilde uyarlanmistir.
Sogutma sivisina sogutma maddesi eklendiginde ve arag
radyatori yeterli boyutta oldugunda, motor, sicak bélgelerde
de asiriisinmaya karsi korunur.*

izin verilmeyen sekilde saf su ile calistirilan motorlar, bazi
durumlarda asla dogru isletme sicakligina ulasmaz, ¢linki

sogutma sistemi fazla biyktir. Bu bilgi, “Hasarlar ve ariza
nedenleri” baslikli 3. Bolimde agiklanmaktadir.

Glikol-su karisimlarinin buhar basinci egrileri

/Sogutma sistemi 6n basinci
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Kaynama noktasini yiikseltme

Sogutma sivisinin kaynama noktasi, sogutma maddesi miktari
arttik¢a yiikselir. Deniz yiiksekliginde mevcut olan hava
basincinda saf suyun kaynama noktasi 100 °C'dir. Monoetilen
glikol bazli saf sogutma maddesinde kaynama noktasi 160 °C'nin
izerindedir. Bu nedenle sogutma maddesi miktari, sogutma
sivisinin kaynama noktasini 6nemli 6l¢tide etkiler. Yani
sogutma sivisi, sogutma maddesi miktarina bagli olarak ancak
cok daha yiiksek sicakliklarda kaynama noktasina ulasir. Bu,
motor parcalarinda kavitasyonu 6nlemek igin giivenlik rezervi
olarak gorev goriir. Sogutma sisteminde asiri basing (yakl.

1 bar), kaynama noktasini daha da yiikseltir.

Grafikte bazi glikol-su karisimlarinin buhar basinci egrileri

gosterilmistir. Bunun sonucunda olusan kaynama noktalari
(6r. 1 bar sogutma sistemi 6n basincinda ve ¢esitli karisim

oranlarinda), ilgili kesisme noktalarinda okunabilir.

*liman enlem ¢izgilerinde bulunan sicak iklim bélgelerinde satilan ikinci
el araglarda (ticari araglar), motorun asiri isinmasini énlemek icin gerekirse
arag radyatoriiniin boyutu, tretici talimatlarina gére uyarlanmalidir.
Sogutma sisteminin saf su ile calistirilmasi ve / veya termostat sokiili halde
calistirilmasi, motorun asiri isinmasini etkili bir sekilde 6nleyemez.
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Korozyon korumasi

Sogutma sistemini korozyona karsi korumak, sogutma
maddesinin en dnemli gorevidir ve bu 6zellikle komple motorun
uzun kullanim émrini etkiler.

Sogutma sivisinda korozyonu 6nleyen maddeler olmadiginda,
sogutma sivisinda mevcut tuzlar veya asitler nedeniyle

yap! pargalari kimyasal olarak asinabilir (korozyon). Bunun
sonucunda uzun vadede motor parcalari tahrip olur. Ozellikle
aliminyum korozyonu, sogutma sistemlerinde sik sik goriilen
bir sorundur.

Suda bulunan oksijen ayrica demir maddeleri ile oksidasyona
ugrar ve kati maddelerle (pas) sogutma sivisini olumsuz etkiler.
Oldukga sert olan pas pargaciklari, su pompasinin kecesinde
hizli birasinmaya neden olur.

pH degeri tablosu pH degeri

Korozyonu 6nlemek icin sogutma maddesi alkali 6zelligine
sahiptir. PH degeri yaklasik 8'dir. Bu, sogutma sistemine giren
asitlere karsi birtamponlama etkisi olusturur.

Tampon etkisi, zamanla azalir. Tuzlu su, yagmur suyu, radyator
kire¢ ¢cozme maddeleri artiklari veya sogutma sivisina giren
yanma gazlari, asit-baz oraninda asit oranini arttirabilir. Saf
(damitilmis) suyun pH degeri 7'dir ve bu nedenle notrddr.

Grafikte farkli 6rnek sivilarin pH degeri araligi gosterilmistir.

Ornek

A 14 Sodyum hidroksit
o
- 12 Amonyak
= 11 alkali
- 10 Sabun ¢ozeltisi
- 9
B s Deniz suyu
7 notr Saf su
6 Siit
5 Yagmur suyu, karbondioksitli maden suyu
4 Kola
- 3 asitli Sirke
- 2 Limon suyu
B Akil asidi, mide asidi
v 0 Asit tuzu




Sogutma maddesi spesifikasyonlari
Gilinlimizde temel olarak yararli i¢ sogutma maddesi
teknolojisi bulunmaktadir:

¢ Monoetilen glikol bazli (MEG, ¢cogu zaman yesil-mavi
renkli), silikat iceren hibrit sogutma maddesi
Anorganik ve organik inhibitorleri korozyon korumasi
saglar. Mevcut silikatlar, sogutma sisteminin yiizeylerini
korozyona, kavitasyona ve tortulara karsi koruyan saglam,
ince bir koruyucu katman olusturur.

e Organik asit bazli (OAT - Organic Acid Technology,
¢ogu zaman kirmizi-mor renkli), silikat icermeyen
sogutma maddesi
Bu sogutma maddelerinde korozyon korumasini organik
tuzlar saglar.

e Enyeni nesil Si-OAT sogutma maddesi (cogu zaman
kirmizi-mor renkli)
Bu sogutma maddesi, iyilestirilmis korozyon korumasina
sahip bir hibrit ve OAT sogutma maddeleri
kombinasyonundan olusur. Yilksek seviyede reaktif olan
silisyum katki maddeleri, ¢cok saglam, dinamik koruyucu
katmanlar olusturur.

DiKKAT

Silikat iceren sogutma maddelerini asla silikat icermeyen
sogutma maddeleriyle karistirmayin!

e Korozyon koruma etkisi ortadan kalkar.

e Sogutma sivisl, jel haline gelebilir veya topaklanabilir.
e Kece hasarlari meydana gelebilir.

e Sogutma sisteminde sizinti olabilir!

ﬂ BILGI

Sogutma maddelerinin renkleri standart degildir. Ayni renk,
benzer bir sogutma maddesi oldugu anlamina gelmez. Ancak
taninan sogutma maddesi iireticileri, renkler konusunda
kismen birbirleri ile uyumlu bir sekilde hareket etmektedir.
Ucuz Uriin saglayicilari sogutma maddelerini ¢cogu zaman
neon renklerde sunmaktadir. Bazi tilkelerde, kalite agisindan
cok kotii olan sogutma maddeleri satilmaktadir. Bu durumda
ozellikle dikkatli olun, ¢linki belirtilen spesifikasyonlar yerine
getirilmeyebilir. Mutlaka motor iireticisi tarafindan onaylanmis
olan sogutma maddesi kullanilmalidir. Etiketin {izerindeki

“... standardina uygundur” bilgisi, tiretici onayi degildir!



2. MONTA] VE SERVIS

2.1 SOGUTMA SISTEMININ TEMIZLENMESI

Kirli sogutma sistemleri, su pompalarinin sizdirmasinin
temel nedenlerinden biridir. Sogutma sivisi pasli, kiregli, kirli
veya yagli oldugunda, sogutma sistemi, eski su pompasini
degistirmeden dnce birkag kere berrak suyla yikanmali veya

uygun temizleme maddeleriyle yagdan / kire¢ten arindirilmalidir.

Sogutma sivisinin donma noktasli, érnegin bir yogunluk dlcer
ile 6l¢lildigiinde ve sonuca gore antifriz yeterli ise bu, sogutma
sivisinin kullanilmaya devam edilebilecegini gostermez.

Bu sonug sadece sogutma sivisindaki antifriz fonksiyonunun,
sogutma sivisinin donmasini dnlemek igin yeterli oldugunu
gosterir.

Kirli, stitlimsi veya bulanik sogutma sivisi, sogutma sivisini
degistirme zaman araliklarinin yerine getirilmedigini veya
uygun olmayan sogutma sivisinin dolduruldugunu gosterir.
Silindir kapagi contasinin sizdirmasi da bu tiir belirtilere neden
olabilir. Sogutma sivisina egzoz gazlari girerse pH degeri diser
ve korozyon olma ihtimali artar.

Tanimlanamayan renkte veya topaklanma olan sogutma sivisi,
farkli bilesime sahip olan sogutma maddelerinin birbiri ile
karistirildigini gosterir. Bu durumda sogutma sistemi titiz bir
sekilde yikanmali ve sogutma sivisi komple yenilenmelidir.

£l CEVRE

Kullanilmis sogutma sivisi, yeniden kullanilmamalidir.
Kullanilmis sogutma sivisi toplanmali ve yerel diizenlemeler
uyarinca bertaraf edilmelidir. Eski sogutma sivisi, kanalizasyona
veya cevreye birakilmamalidir. Eski sogutma sivisi, icerisinde
bulunan klor baglantilari ve diger bilesenler nedeniyle eski motor
yagi ile karistirilmamali ve eski motor yagiyla birlikte elden
¢ikarilmamalidir.

Y

Kirli, rengi degismis, yagli veya pasli sogutma sivisi,
sogutma sivisinin hemen degistirilmesi gerektigini
gbsterir. Sogutma sivisi, sadece su pompasi kesildiginde
degil, genel olarak tiim bakim tarihlerinde kontrol
edilmelidir.

2.2 ESKI SU POMPASININ SOKULMESI

Eski su pompasini iiretici talimatlari uyarinca sékiin.
Motor blokundaki sizdirmazlik ytizeyleri, titiz bir sekilde
eski conta artiklarindan ve korozyondan arindirilmalidir.
Kazilan conta artiklari, sogutma sistemine girmemelidir.

Sogutma sistemi yikanacaksa bu islem pratik nedenlerden
dolayi eski su pompasini sckmeden dnce gerceklestirilmelidir.



2.4 CONTALAR VE SIVI SIZDIRMAZLIK MADDELERI
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2.3 YENI SU POMPASININ MONTA)!

Temizlenen sizdirmazlik yiizeyleri, yeni su pompasini monte
etmeden dnce sivi sizdirmazlik maddelerinin veya yassi
contalarin iyi bir sekilde oturmasi ve sizdirmazlik
saglayabilmesiigin gresten arindirilmalidir. Elastomer
contalarla sizdirmaz hale getirilen gévdelerde, motor bloku
karsi ylizeyine gerekirse biraz yaglama maddesi
uygulanmalidir. Boylece su pompasi igeri itilirken conta
segmaninin donmesi, sikismasi veya hasar gormesi dnlenir.

DiKKAT

yeni su pompasini monte ederken motor iireticisi tarafindan
sabitleme civatalariigin belirtilen sikma torklarini ve sikma
siralamasini mutlaka dikkate alin.

2.4 CONTALAR VE SIVI SIZDIRMAZLIK MADDELERI

O-ringli veya elastomer dikdortgen segmanli elastomer su
pompalari, conta segmaninin yaninda ilave sivi sizdirmazlik
maddeleri ile monte edilmemelidir. Conta segmaninda monte
edilmis durumda meydana gelen bi¢im degisikliklerini (oval
deformasyon) miimkiin kilmak icin yeterince bosluk mevcut
olmalidir. Bu bosluga ilave olarak sivi sizdirmazlik maddesi
doldurulursa elastomer conta gorevini artik kusursuz bir sekilde
yerine getiremez.

Su pompasini sizdirmaz hale getirmek i¢in yassi contalar
kullanildiginda, motor blokundaki sizdirmazlik yiizeyi kusursuz
durumda oldugunda ilave sizdirmazlik maddesi
uygulanmamalidir. Sadece zimpara kagidi ile diizeltilmesi
miimkiin olmayan, ¢ok fazla asinmis veya ¢izilmis olan

sizdirmazlik yiizeylerinde, motor bloku ve conta arasina biraz

sivi sizdirmazlik maddesi uygulanabilir. Ancak uygulanan
sizdirmazlik maddesinin ¢api en fazla 2 mm olmalidir. Cok fazla
sizdirmazlik maddesi kullanildiginda, fazlalik olan sizdirmazlik
maddesi disari itilir ve bunun sonucunda kege kirlenebilir

(bkz. B6liim 3 “Hasarlar ve ariza nedenleri”). Sogutma sivisi
ancak sizdirmazlik maddesi sertlestikten sonra doldurulabilir.
Boylece hala yumusak olan sizdirmazlik maddelerinin, kegenin
sizdirmazlik bosluguna girmesi dnlenir.

DiKKAT

Gok fazla sizdirmazlik maddesi kullanmayin! Cok fazla
sizdirmazlik maddesi kullanildiginda, sogutma sistemi kirlenebilir
ve kege tahrip olabilir. Termostatlarda, elektrikli isitici
valflerinde ve bagimsiz kaloriferlerin sirkiilasyon pompalarinda
vs. fonksiyon arizalar meydana gelebilir.

Sivi sizdirmazlik maddelerinin kullanilmasi
nedeniyle sizdiran su pompalari



2.5 KAYIS TAHRIKI VE KAYIS GERGINLIGI

Tahrik kayisint monte ederken ve kayis gerginligini ayarlarken
cok dikkatli olun. Otomatik kayis gergileri mevcutsa bu gergiler,
uretici talimatlari uyarinca degistirilmeli ve ayarlanmalidir.

Su pompasil, bir kontrol kayisi tarafindan tahrik edildiginde,
motorun isletim giivenligi ve su pompasi degisiminde
uygulanmasi gereken ¢alismalarin miktari nedeniyle bu kontrol
kayisi prensip itibariyla birlikte degistirilmelidir. Bu, tim germe
ve kilavuz makaralariicin de gecerlidir. Hasar gérmis olan
tahrik dislileri degistirilmelidir.

Kumanda siireleri, kayis gerginligi ve enjeksiyon pompasi,
motor Ureticisinin talimatlari uyarinca ayarlanmalidir. Kayista
asiriveya disiik gerginlik, su pompasi yataginin hasar
gdrmesine neden olur. Kayis ¢ok fazla gerdirildiginde, izin
verilen yatak yiiklenmesi asilir ve yatak, birkag bin kilometre
sonra tahrip olur. Kayis cok az gerdirildiginde, kayisin vurmasi,
titresimlere ve diizensiz ¢alismaya neden olabilir. Bu da su
pompasi yataginin kullanim 6mriiniin kisalmasina neden olur.

2.6 V KAYISLARI VE V KAYISI DISLILERI

V kayislari (Sek. 2-4), V nervirli kayislara (Poly-V kayislari,
Polyrib, Sek. 1) kiyasla daha hizli aginir. Bunun nedeni, kayisin
daha fazla esneme ¢alismasidir. Bunun sonucunda meydana
gelen kayis kaymasi, V kayisini iki kenarda eskitir. Oluklu

V kayislarrigin ayni durum gecerlidir. Uzun ¢alisma siireleri
nedeniyle oluklu V kayislari, yeni bir kayis bile kenarlarda
tasimayacak sekilde eskiyebilir. Bu durumda kuvvet aktarimi,
V kayisi kenarlarinda (Sek. 3) veya kayisin i¢ ¢capi ve kayis
kasnaginin ana ¢api Uizerinden gergeklesir (Sek. 4). Bu asinma
nedeniyle her iki durumda kayisin mile olan mesafesi azalir.

Sek.1

Bu da kayis tahrikinin aktarma oranini degistirir ve yapi
parcalarinin zamaninda 6nce devre disi kalmasina neden olabilir.

Kayis dislileri asindiginda, yeni bir kayista bile kisa bir
calisma siiresinin ardindan gicirdama sesleri meydana gelir.
Bu gicirdama sesi, kayis kaymasi oldugunu gosterir. Bunu
onlemek icin cogu zaman kayis gerginligi arttirilir. Bu durumda
kayis, fazla gerdirilir. Bunun sonucunda su pompasl, servo
pompa ve alternatif akimli jenerator yataklarina fazla yik
uygulanir ve yapi parcalari devre disi kalir.

Sek.4
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2.7 SOGUTMA SISTEMININ DOLDURULMASI

Sogutma sistemini doldurma esnasinda hapsedilen havanin
¢ikabilmesine dikkat edilmelidir. Bunun igin gerekirse mevcut
olan hava tahliye civatalari ve mekanik isitici valfleri
acilmalidir.

BILGI

Bazi sogutma sistemlerini doldurmak, konstriiksiyonlari
nedeniyle zordur. Bu durumlarda doldurma islemi mutlaka
arag Ureticisinin talimatlari uyarinca gergeklestirilmelidir.

2.8 ISLETIME ALMA

DiKKAT

Su pompasil, kece kuruyken donduriilmemelidir!

Su pompasi kesinlikle sogutma sivisi doldurulmadan

isletime alinmamalidir. Bu sekilde kisa siireli bir isletim bile
uygulanmamalidir, 6rnegin kayis gerginliginin dogru oldugunu
veya motorun ¢alisip calismadigini kontrol etmek igin.

Su pompasl, sogutma sivisi olmadan ¢alistirildiginda, iki kayar
segman, yaglama ve sogutma olmadan, kuru bir sekilde
birbirine siirter. Hemen yiiksek 6l¢iide asinma meydana gelir
ve kece isil olarak tahrip olur.

Siirlis esnasinda sogutma sivisi kaybi oldugunda ve arag,
motor sicakligini dikkate alarak en yakin atolyeye siirtildiigiinde
de bu durum meydana gelir. Kisa bir siirlis mesafesi bile olsa su
pompasi bunun sonucunda onarilamayacak bir sekilde hasar
goriir veya tahrip olur.

ipucu: Sogutma sisteminde havanin hapsolmasini
onlemek i¢in vakumlu doldurma yontemi uygulanabilir.
Bir vakum doldurma cihazi ile 6ncelikle sogutma
sistemindeki havanin tamami emilir (bosaltilir).
Ardindan valfler, vakum, sogutma sivisini kutudan
sogutma sistemine emecek sekilde degistirilir.

Bu yontemin bir avantaji, sogutma sisteminin herhangi
bir kabarcik olmadan doldurulabilmesidir ancak bununla
bitmemektedir. Sistem bosaltildig§inda, sogutma
sisteminde vakumun olusmamasi sayesinde sizintilar

da hemen tespit edilebilir.

Vakumlu doldurma yontemi, cok sayida arag ireticisi
tarafindan hem arag tiretiminde hem de serviste kullanilir
veya kullanilmasi zorunludur. ilgili doldurma cihazlarini
teknik alet magazalarindan temin edebilirsiniz.

Su pompalari, kuru bir sekilde dondiriilmemelidir



2.9 SU POMPASININ ALISMA SURESI

Diger hareketli motor parcalarinda oldugu gibi su pompasi da
belirli bir alisma siiresine ihtiyac duyar. iki kayar segmanin

ylzeyleri, birbirine uygun olmalidir. Alisma siiresi esnasinda su
pompasinin sizinti deliginde az miktarda, goriinen bir sogutma

sivisi ¢ikisinin olmasi normaldir. Sogutma sivisi ¢ikisi, kayar
segmanlarin alisma siiresinin ardindan (1-3 isletim saati)
dengelenir.

2.10 SOGUTMA SIVISI KARISIMI

Motor reticisi tarafindan aksi belirtilmedikce sogutma
maddesi ile su arasindaki karisim orani 50:50 olmalidir. Bircok
sogutma maddesi ireticisi, kullanima hazir sogutma sivilari
saglarve bu durumda karistirma islemine gerek kalmaz.

DIKKAT

Sogutma sisteminde kesinlikle sogutma maddesi eklenmemis
olan su kullanilmamalidir.

Kullanilan su, igme suyu kalitesinde olmali ve ¢ok sert
olmamalidir. Sertlik derecesi en fazla 3,56 mmol/ (20°dH)
olmalidir. Deniz suyundaki tuzu giderme tesislerinden elde
edilen igme suyu kullanilmamalidir. Bu sularda mevcut olan
artik ¢oziilmis tuz miktari, sogutma sisteminde kisa siirede
korozyona neden olur. Uygun igme suyu (karbondioksit
olmayan) mevcut degilse damitilmis su* da kullanilabilir.
Yagmur suyu, okyanus suyu veya durgun su kaynaklarindan
sular kullanilmamalidir.

Suve sogutma maddesi her zaman sogutma sisteminin disinda
karistirilmalidir. Sogutma sistemine saf sogutma maddesi
doldurup daha sonra kalan miktara su eklemekten kaginin.
Sogutma maddelerinde bulunan silikatlar, sogutma sisteminde
koruyucu bir tabaka olusturur. Sogutma sistemine dnce saf
sogutma maddesi dolduruldugunda, yiiksek konsantrasyon
nedeniyle sogutma sisteminin daha al¢akta olan yiizeylerinde
¢ok kalin bir koruyucu tabaka olusur. Bu durumda silikat katki
maddesi, sogutma maddesi ylizeyinin tamaminda bir koruyucu
tabaka olusturmak icin yeterli degildir.

Ornegin sizdiran bir sogutma sistemine sadece su
dolduruldugunda, sogutma sistemlerinde kireclenme olur.

Su dolduruldugunda, he dolum esnasinda yeniden sertlik
bilesenleri eklenir ve bu bilesenler, sogutma sisteminde kazan
tasi (kalsiyum ve magnezyum karbonat) biciminde birikir ve
Ist degisimini 6nler. Gevsek kazan tasi parcaciklari, kecede
asinmaya ve su pompasinin devre disi kalmasina neden olur.

ipucu: Sogutma sivisina karistirmak icin sadece yiiksek
seviyede kirecli su mevcutsa kaynatma yoluyla sudaki
sertlestirici maddelerin bir kismi ¢ekilebilir. Bu durumda
kazan tasi biciminde karbonat sertligi ortadan kalkar ve
sogutma sisteminde birikmez.

“Damitilmis su, cok az miktarda mineral icerir. Bu nedenle uzman kisiler
arasinda da bu suyu sogutma sivisina karistirmaya yonelik olarak sik sik
endiseler bulunmaktadir. Saf sogutma maddesinin giiclii korozyon koruyucu
etkisi nedeniyle damitilmis su kullaniminin olumsuz bir etkisi yoktur.
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2.11 SU POMPALARININ VE SOGUTMA SIVISININ
KULLANIMINA ILISKIN EN ONEMLI KURALLAR

e Sadece belirtilen sogutma sivisini kullanin.
e Sogutma sivisinin degistirme zaman araliklarina uyun.
e Arizaliveya hasar gérmis olan visko kavramalari veya fan kanatlari degistirilmelidir.

e Sivigdvde sizdirmazlik maddelerini sadece belirtildiyse kullanin.

e Belirtilen kayis gerginligine mutlaka uyun.

e Germe makaralarini ve kayis gergilerini mutlaka tretici talimatlarina gore degistirin ve ayarlayin.
e Sogutma sisteminin havasinin tahliye edilmesini saglayin.

e Yeni pompalarin pompa millerini asla elle dondiirmeyin.
e Asinmis, hasarli veya bikiilmiis kayis dislilerini kullanmayin.

e Sogutma sivisina radyatdr sizdirmazlik katki maddeleri eklenmemelidir.
_ e Supompalarini asla sogutma sivisi olmadan isletime almayin.



3. HASARLAR VE ARIZA NEDENLERI

3.1 YATAK HASARLARI

Zamanindan dnce yatak hasarlari her zaman miisaade edilen
azami radyal veya eksenel yiiklenme asildig§i zaman meydana
gelir. Kece hasarlari nedeniyle ¢cok fazla sogutma sivisi ¢ikarsa

bu sogutma sivisi, yatak govdesine girebilir ve yataklarin devre

dist kalmasina neden olabilir (yaglama kaybi, korozyon).

Ariza nedenleri asagidaki gibidir:

® (Cokfazla gerdirilen tahrik kayislari (yataklar tizerinde asiri yiik).

e ok az gerdirilen tahrik kayislari, kayisin carpmasi ve
donme titresimleri sonucu yatak tizerindeki yiikiin daha
fazla olmasina neden olur.

e Asinmis, yanlis veya kayis oturma hatalari nedeniyle
biikiilmiis kayis dislileri, tek tarafli yiiklenme, titresimler
(bkz. Sekil).

Kayis sorunlari nedeniyle yataklarin hasar gérmesi
(kauguk asinmasi, govde tizerinde pargaciklar)

Yiiksek kayis gerginligi nedeniyle yataklarda hasar

Kusurlu veya yanlis takilmis otomatik sikistirma cihazlari.
Radyator vantilatord icin arizali visko kavramalar (titresimler).
Arizali, bikiilmiis veya yanlis vantilator kanatlari (titresimler).
Krank milinde arizali titresim soniimleyici (titresimler, kayis
oturma hatalari).
Yanlis veya hasar gormiis olan tahrik kayislari.
Asagidakiler nedeniyle pompa yataklarina su girisi:
- Sulardan siirusler.
- Motorun yiiksek basingli temizleme cihazlari
ile temizlenmesi.
- Sizdiran kege (su pompasinin su kaybinin dikkate
alinmamasi ve siirekli sogutma sivisinin doldurulmasi).
Asinma nedeniyle normal kullanim 6mriine ulasma.
Uygulama amaci igin yanlis olan bir su pompasinin montaji.

]
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Kayis oturma hatasi

Kirve asinma nedeniyle hasar gormiis olan tahrik dislisi (yataklarda hasar)



3.2 SIZINTILAR

Kecede hasarlar normalde su pompasinin kuru ¢alismasi
ve (sogutma sivisi eksikligi) ve sogutma sivisinin kirlenmesi
sonucu ortaya ¢ikar. Her iki durumda da asindirici bir conta
asinmasi meydana gelir ve su pompasi zamanindan énce
devre disi kalir.

3.2 SIZINTILAR 22|23

Sizinti nedenleri:

Su pompasinin sogutma sivisi olmadan ¢alistirilmasi.
Kirli sogutma sivisi (pas, korozyon uriinleri, kireg, sivi
sizdirmazlik maddesi, yag, kumvs.).

Yeni su pompasinin elle donduriilmesi (kege hasar gorir).
Hala kuru olan kege, gicirdamaya baslar. Pompa mili ne
kadar uzun dénddraliirse gicirdama sesi o kadar artar.
Yanlis, asindirici veya uygun olmayan sogutma sivisi.
Pompa miline darbeler (aracin kaza yapmasi veya usuliine
uygun olmayan montaj nedeniyle kecenin kirtlmasi).
Yerinden ¢ikan pompa yatagi.

Sogutma sivisinda radyator sizdirmazlik katki maddelerinin
kullanimi (kegelerin yapismasi).

Sivi sizdirmazlik maddesi nedeniyle sizdiran su pompasi
(pompa, Isinma asamasinda sizdirmaya baslar)

Pasli sogutma maddesi nedeniyle sizdiran su pompasi
(sogutma sivisinda eksik korozyon korumasi)

Kiregli su nedeniyle sizdiran su pompasi

Cok fazla sivi sizdirmazlik maddesi kullanimi (burada silikon)



3.3 KAVITASYON

Su pompalarinda, gévdede kavitasyonlar nedeniyle delikler Kavitasyon, su pompasi montaji esnasinda gerekli dikkatin
olusabilir ve bunun sonucunda su pompalari sizdirabilir. Metal gosterilmedigine dair bir belirti de olabilir.

pompa dislileri, kavitasyon nedeniyle kirilacak kadar zayif

hale gelebilir. Kavitasyonun meydana geldigi, cogu zaman su

pompasi sokiildiikten sonra tespit edilir.

Kavitasyon asagidakilerin sonucunda meydana gelir:

e Bakim hatalar

e Uygun olmayan isletim durumlar

e Sogutma sisteminin hatali fonksiyonlari
e Yanlis sogutma sivisi

Kavitasyon nedeniyle hasar gormiis olan pompa govdesi

Kavitasyon olusumu

Sivilar, kaynama noktalarina ulastiginda, bir anda tekrar kendi Bunu sonucunda yapi parc¢asi yiizeyinde bulunan ¢ok kiigiik
icerisinde ¢oken (ice dogru patlayan) kiigiik buhar kabarciklari metal parcaciklar, mekanik bir sekilde koparilir. Kavitasyon her
olusur. Kabarciklarin ¢gkmesi esnasinda kabarcigin ortasinda zaman ayni noktada meydana geldiginde, zamanla daha derin
bir mikro meme olusur (bu durumda karakteristiktir). olan delikler veya bosluklar olusur.

Sivi, mikro meme icerisinde ¢ok fazla hizlandirilir.
10.000 bar'a kadar olan basing esikleri ve 400 km / saat'e kadar
olan hizlar, yapi pargasi yiizeyine noktasal bir sekilde etki eder.
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Kabarcik olusumu ve kabarcik ¢gkmesi



Bir sivinin kaynama noktasina ulasildiginda, buhar kabarciklari
olusur. Bu, i¢ parametreye baglidir:

1. Swvinin kaynama noktasi.
2. Sividaki basin.
3. Sivinin sicakligl.

Bu ii¢ parametre, birbirini etkiler. Asagida bir motor sogutma
sisteminde kaynama noktasina ulasma nedenleri belirtilmistir.
Kaynama noktasina ulasilmasinin ve kavitasyonlarin
olusmasinin arkasinda ¢ogu zaman birden fazla neden
bulunmaktadir.

Sogutma sisteminde diisiik 6n basin¢ nedeniyle kaynama

noktasina ulasma

e Sizdiran sogutma sistemi.

e Hataliveya yanlis radyator kapagi — asiri basing valfinin
agma basinci tamam degil.

e Motorda ¢ok diisiik isletme sicakligi — termostat olmadan
motor isletmesi veya termostatin agma sicakligi cok diisiik.

e Motorun yiiksek daglarda kullanimi — diisiik ortam basinci,
sogutma sistemindeki on basinci da etkiler.

Sivilarin ve nesnelerin hizli hareket etmesi nedeniyle kaynama

noktasina ulasma

® Yapi pargasl titresimleri nedeniyle yapi parcalarinda yerel
vakum bolgeleri.

e Yapi pargalarinin sivilarda hizli hareket etmesi nedeniyle
(6zellikle pompa dislilerinde ve pervanelerde) yerel vakum
bolgeleri.

e Akisydniiniin cok fazla degismesi veya akisin tersine
olmasina bagli olarak sivilarda yiksek akis hizlari. Akis hizi;
statik basing, sivinin buharlasma basincinin altina diisecek
kadar artarsa buhar kabarciklari olusur.

Cok diisiik sogutma sivisi kaynama noktasi
e Sogutma maddesi eklenmemis olan normal suyun kullanimi.
e Uygun olmayan sogutma sivisi (sogutma sivisi
konsantrasyonu ¢ok diisiik, eski sogutma sivisi).
Ayrica “1.9 Sogutma sivisi” bélimine bakiniz.

Cok yiiksek yapi parcasi sicakligi nedeniyle kaynama
noktasina ulasma

Motora asiri yiik bindirilmesi veya yanma akisinda arizalar
nedeniyle ongoriilenden daha fazla isi olusur.

Sogutma maddesi eksikligi, tikanmis radyator, dis tarafi
kirli radyatdr, arizali visko kavramalar, asinmis tahrik kayisi,
elektrikli radyator vantilatoriiniin devre disi kalmasi vs. gibi
sebeplerle sogutma sisteminin koti ¢calismasl.



3.4 KOROZYON

Korozyon, sogutma sisteminin ylizeylerindeki kati pargaciklari e Sizdiran silindir kapagi contasi: Karbondioksit (CO,) ve
¢ozer. Parcaciklar, su pompasinin kegesinin arasina girer. kiikiirt baglantilari (H,S0,) gibi agindiriciyanma gazlari,
Kege, asinma nedeniyle sizdirmaya baslar. Su pompasinin i¢ sogutma sistemine girer ve sogutma sivisinin asitlesmesine
yuzeylerinde korozyon, kullanilan sogutma sivisinin korozyon ve korozyonu &nleyen maddelerin ¢éziilmesine neden olur.
korumasinin yetersiz oldugunu gosterir. e Farkli bilesime sahip sog§utma maddelerinin kullanimi

nedeniyle sogutma sivisinin korozyon koruyucu etkisinin
Korozyon nedenleri: azaltilmasi (bkz. “1.9 Sogutma sivisi” bolimi).

® Yanlis, asindirici, ¢cok fazla eskimis veya uygun olmayan
sogutma sivisi.

e Sogutma sivisi olarak suyun kullanimi (hi¢bir sogutma
maddesi eklemeden).

Sogutma sivisinin alkali reaksiyonu, aliminyum
parcalarin normal bir sekilde gri rengine déniismesine
neden olur. Ancak gri rengine donuisen yiizeylerde
tortular (camur veya kuru durumda toz) olmamalidir
(parmak ile 6rnek alinmalidir). Tortu olmasi durumunda,
sogutma maddesinin alkali reaksiyonu degil, malzeme
korozyonu sdz konusudur. Bunun sonucunda olusan,
¢oziilen kati maddeler, sogutma sivisini kirletir ve kecede

Uygun olmayan sogutma sivisi, korozyona asinmaya neden olur.
ve sizintilara neden oldu
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