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You can receive more professional knowledge, direct from the experts,  
from your local  Motorservice partner and on: www.ms-motorservice.com/tech

INCORRECT RECONDITIONING
Piston impact on the cylinder head

If the sealing area of an engine block is 
reconditioned and a piston with standard 
compression height fitted, this may cause 
mechanical impact by the piston on the 
cylinder head in the case of diesel 
engines. The same occurs if cylinder head 
gaskets with the wrong thickness are 
fitted. Due to these hard impacts, the 
piston rings start to flutter and no longer 
seal properly.

Consequence: High oil consumption 
and high cylinder wear (see also „Fuel 
flooding“)

Remedy: Compliance with the correct 
piston protrusion, use of the correct 
cylinder head gaskets

Piston ring joint clearance too small
The piston ring joint clearance is comparable 
to the valve clearance. Warming up the 
parts causes thermal expansion of the 
components and a change in length. The 
joint clearance when the machine is cold 
ensures that the piston rings in the cylinder 
will not get stuck when the machine is hot. 
If the joint clearance is too small when the 
machine is cold, there will be high piston 
ring wear, sealing problems and engine 
damage when the engine is hot.

Consequence: Premature piston ring 
wear, piston seizure and high oil 
consumption

Remedy: It is essential that the minimum 
joint clearances are complied with – 
a reduction of the joint clearance by the 
repair shop is not permitted

Asymmetric piston wear pattern
Bent connecting rods, which often occur 
as a result of engine damage, cause the 
piston to run at an angle in the cylinder. 
The piston rings consequently take on an 
elliptical form and no longer rotate in the 
piston. This results in uneven wear and 
ring flutter.

Consequence: High level of wear, ring 
fractures and excessive oil consumption

Remedy: Check the connecting rod  
for distortion and twisting before 
 installing it

MAINTENANCE FAULTS
Dirt in the intake air

Dirt that reaches the combustion chamber 
settles in the ring grooves where it causes 
abrasive wear in the ring grooves and at 
the piston ring flanks. This results in 
excessive ring height clearance and 
consequently to a deterioration of the 
guidance of the piston rings in the ring 
grooves. The rings will become bent during 
use and start to flutter. If the rings are 
severely worn at the sides, they can break.

Consequence: High oil consumption 
and poor performance

Remedy: Regular air filter maintenance, 
particularly in dusty areas

Blocked piston rings
Piston rings must be able to rotate freely 
in their ring grooves during operation 
(exception: two-stroke engines). If the 
piston rings are blocked by carbon 
deposits or dirt in the ring grooves, they 
are no longer able to seal properly and will 
not wear uniformly. It the rings get stuck in 
the grooves, the sealing effect is no longer 
guaranteed. This causes a blow-by of 
combustion gases on compression rings, 
and results in the passage of oil into the 
combustion chamber on oil rings.

Consequence: Piston seizure, high wear 
and high oil consumption 

Remedy: Regular air filter maintenance  
and use of engine oil with the right oil 
specification for the engine

INSTALLING WORN PARTS
Out-of-round cylinders

When machining the cylinder bores, it is 
essential to make sure that the geometry 
is perfect. Piston rings can still seal 
slightly oval cylinders.  
However, sealing becomes difficult for 3rd 
and 4th order out-of-roundness. These 
often occur due to tensile stresses from 
the cylinder head bolts. The crescent-
shaped gaps caused by out-of-roundness 
between the piston ring and cylinder will 
result in leaks.

Consequence: Poor performance, 
excessive oil consumption and engine 
damage

Remedy: Observe cylinder head tightening 
specifications or eliminate out-of-
roundness during cylinder machining

Piston ring joint clearance too great
An excessive joint clearance on the piston 
rings appears after a long service life and 
high wear on the cylinders and piston 
rings. The joint clearance is too great if it 
has doubled its size compared to its new 
condition. Increases in clearance of up to 
0.3 mm are negligible. They contribute 
neither to a notable loss of engine power 
nor to high oil consumption. The significance 
of a slightly enlarged piston ring joint 
clearance is often over-estimated.  
See also "Piston ring joint clearance  
too small".

Remedy: Replace worn pistons and 
cylinders

Worn cylinders
If new pistons and piston rings are 
installed in a worn cylinder, the piston 
rings often hit the upper wear edge of the 
cylinder. As a result, the piston rings start 
to flutter and no longer seal properly. 
See also "Piston impact on the cylinder 
head" and "Dirt in the intake air"

Consequence: High oil consumption 
and premature wear

Remedy: Replace worn cylinders or 
rebore cylinders

COMBUSTION DEFAULTS
Knocking combustion and glow ignition

Knocking combustion and glow ignition 
causes excessive pressure peaks in the 
cylinder and high mechanical stress on 
the parts. The piston rings start to flutter 
and can break. With molybdenum-coated 
rings, the molybdenum layer can break 
away.

Consequence: Piston seizure, loss of  
engine power and / or high oil 
consumption

Remedy: Use of high-grade fuels

Fuel flooding
The oil film is washed off due to incomplete 
combustion of the injected fuel or too 
much injected fuel. This causes mixed or 
dry friction of the piston in the cylinder. 
The metal parts rub against one another.

Consequence: High ring and cylinder 
wear, high oil consumption

Remedy: Correct function and adjustment 
of the fuel system

Mixed friction

Liquid friction

DAMAGEDIAGNOSIS DAMAGEDIAGNOSIS 
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PISTON CROWN DAMAGE
Seizure due to overheating (mainly piston crown)

 • Overheating due to combustion defaults
 • Bent / blocked oil injection jet
 • Installation of incorrect pistons
 • Malfunctions in the cooling system
 • Clearance restriction in the upper sliding surface area

Impact marks
 • Piston protrusion too great
 • Excessive remachining of the cylinder head sealing surface
 • Incorrect valve recess
 • Incorrect cylinder head gasket
 • Carbon deposits on the piston crown
 • Insufficient valve clearance
 • Incorrect valve timing caused by incorrect adjustment or 

a slipped toothed belt

Fused / melted off material
 • Faulty injection nozzles
 • Incorrect quantity of injected fuel
 • Incorrect injection point
 • Insufficient compression
 • Ignition delay
 • Oscillating injection lines

Cracks in the crown and crown bowl
 • Faulty or incorrect injection nozzle
 • Incorrect injection point
 • Incorrect quantity of injected fuel
 • Insufficient compression
 • Lack of piston cooling
 • Installation of pistons with incorrect bowl shape
 • Improvement in performance (e.g. chip tuning)

PISTON RING DAMAGE
Material washout in the ring area

 • Incorrectly installed pistons
 • Fuel flooding
 • Severe axial wear of the ring groove and piston rings
 • Ring flutter

Radial wear due to fuel flooding
 • Fault during mixture formation
 • Combustion defaults
 • Insufficient compression pressure
 • Incorrect piston protrusion dimension

Axial wear due to ingress of dirt
 • Abrasive dirt particles due to inadequate filtration 
 • Dirt particles that are not completely removed during 

reconditioning of the engine (chips, blasting agent)
 • Abraded particles caused when the engine is being run in

PISTON SKIRT DAMAGE
Asymmetrical piston wear pattern

 • Bent / twisted connecting rod
 • Connecting rod eyes bored at an angle
 • Cylinder bore not straight
 • Individual cylinders not installed straight
 • Excessive connecting rod bearing clearance

45° seizure
 • Excessively narrow fit of the piston pin
 • Seizure in connecting rod eye 

(inadequate lubrication at initial start-up)
 • Incorrectly installed shrink-fit connecting rod

Dry running / Fuel damage
 • Over-rich engine running
 • Combustion defaults (misfiring)
 • Insufficient compression
 • Defective cold-start device
 • Oil dilution with fuel

CYLINDER LINER DAMAGE
Cavitation

 • Poor / inaccurate seating of the cylinder liner
 • Use of incorrect O-ring seals
 • Use of unsuitable coolant agent
 • Insufficient prepressure in the cooling system
 • Operating temperature too low / too high
 • Restricted coolant flow

Bright spots in the upper cylinder area
Carbon deposits on the piston top land due to:

 • Excessive ingress of oil into the combustion chamber due to 
defective components 

 • Increased emissions of blow-by gases with oil entering the 
intake air system

 • Insufficient separation of oil vapour from the blow-by gases
 • Frequent idling or short-distance drives

You can receive more professional knowledge, direct from the experts,  
from your local  Motorservice partner and on: www.ms-motorservice.com/tech
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VALVES
INSTALLATION AND ADJUSTMENT ERRORS
Incorrect valve clearance settings

Cause: 
The valve clearance has been set too tight or the 
maintenance intervals have been exceeded.

Consequence: 
The value no longer closes properly. Combustion 
gases flow past the valve seat and heat up the valve 
head. This causes the valve head to overheat and 
burns through in the seat area.

Incorrectly installed valve springs
Cause: 
The spring was not inserted correctly during 
installation. The tilted spring has caused a lateral 
bending moment (M) on the valve stem. 

Consequence: 
The resultant alternating bending stress ultimately 
caused a fracture of the valve stem face and 
destroyed the valve guide.

Incorrectly installed hydraulic tappets
Cause: 
After installation of the tappets, the minimum 
required waiting time before starting the engine  
(at least 30 mins) was not observed. As a result,  
the excess oil in the working area of the tappets did 
not have enough time to escape.

Consequence: 
If the engine is started prematurely, the valves strike 
against the piston and can bend or break.

MACHINING ERRORS
Misalignment at the valve seat insert or valve guide

Cause: 
Non-centric remachining of the valve seat or guide. 

Consequence: 
The valve fails to close properly, overheats and burns 
through in the seat area. Fatigue fractures in the area 
of the fillet may also occur as a result of the unilateral 
stress of the valve head.

Excessive valve guide clearance
Cause: 
The valve guide clearance is too large due to 
excessive wear of the valve guides or due to 
excessive reaming during repair. 

Consequence: 
The influx of hot gases can cause significant carbon 
deposits in the area of the stem guide. The valve 
becomes stiff and fails to close properly, with 
overheating of the seat occurring as a result (burns  
or shot channels).

Insufficient valve guide clearance
Cause: 
The guide diameter has been dimensioned too small 
during replacement of the valve guides. 

Consequence: 
Inadequate lubrication, stiffness and seizures of the 
valve stem in the guide. Consequential damage such 
as overheating of the valve head or seat area can occur.

INSTALLING WORN PARTS
Use of worn valve cotters

Cause:
Old, worn valve cotters were used during 
replacement of the valves.

Consequence:
If worn valve cotters are reused, the clamping system 
can become loose during operation. This results in 
frictional corrosion on the stem and weakening of the 
valve in this area. This can cause vibration fatigue 
failure.

Installing damaged rocker arms / finger type rockers
Cause:
Forces are applied eccentrically from the rocker arm 
to the skirt end face of the valve.

Consequence:
Unilateral wear occurs on the stem and the skirt end. 
The lateral force on the valve stem caused by the 
eccentric application of force causes fatigue fractures 
in the area of the clamping system.

Installing bent valves
Cause:
A bent valve stem will cause unilateral support of the 
valve seat on the seating ring.

Consequence:
The unilateral stress causes alternating bending 
stresses and fatigue fractures in the fillet radius at 
the transition to the stem.

COMBUSTION DEFAULTS
Valve overstressing due to combustion defaults

Cause:
Significant increased pressure and temperature loads 
occur in the combustion chamber as a result of 
combustion defaults.

Consequence:
The valve head cannot withstand the high thermo-
mechanical loads and bends inwards. This results in 
so-called tulip formation and causes fractures in the 
area of the valve head.
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You can receive more professional knowledge, direct from the experts,  
from your local  Motorservice partner and on: www.ms-motorservice.com/tech
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OIL CONSUMPTION AND OIL LOSS

DAMAGEDIAGNOSIS DAMAGEDIAGNOSIS 

OIL CONSUMPTION CAUSED BY:
Distortion of cylinder bores 

Distortion of cylinder bores is easy to identify from individual, bright areas on the 
cylinder sliding surface. As a result, piston rings are not able to reliably seal 
distorted or deformed cylinder bores to prevent the ingress of engine oil or 
combustion gases.

The engine oil can therefore enter the combustion chamber, where it is burned off.

Piston protrusion too great 
If the piston protrusion is too great on a diesel engine, the pistons will strike against 
the cylinder head and jolt the injection nozzles. Additional fuel is injected and 
degrades the lubricating film on the cylinder surfaces.

This results in a high degree of mixed friction on the pistons, piston rings and  
the cylinder sliding surfaces.

Faults in cylinder machining
Faulty machining of cylinder bores results in problems with the "cylinder bore-
piston-piston rings" sealing system.

If the topography of the cylinder surface is incorrect, mixed friction may occur and 
therefore significantly increased wear and oil consumption.

Blocked piston rings
If the piston rings in a four-stroke engine are not able to run freely in the ring 
grooves, problems with sealing and therefore increased oil consumption will arise.

Oil level too high 
If the oil level is too high the crankshaft will be immersed in the crankcase sump and 
ultimately additional oil mist will form. This will swamp the oil separator system for 
the crankcase ventilation and render it ineffective.

Engine oil together with the blow-by gases will enter the intake air system via the 
crankcase bleed valve. These are then drawn in and burned off in the next 
combustion cycle.

OIL CONSUMPTION CAUSED BY:
Unfavourable operating conditions and usage errors

In addition to technical causes, unfavourable operating conditions for the vehicle 
may also result in increased oil consumption.

All driving conditions that cause an increase in fuel consumption have a negative 
impact on oil consumption.

OIL LOSS CAUSED BY:
Incorrect utilisation of sealants

Liquid sealants may only be used for applications for which they are explicitly 
specified.

The unnecessary and excessive application of liquid sealant, particularly if solid 
seals are in use, can cause leaks.

Foreign bodies between sealing areas 
Foreign bodies between the seal and the component prevent correct sealing and 
may cause the component to become distorted.

Rust, sealant and paint residue that has not been completely removed may cause 
similar problems.

Sealing area problems 
If the surfaces of components are damaged (scratches, corrosion, rust, dented) or 
are not plane, the seal may not fulfil its intended function.

A gap will remain between the seal and the sealing area after joining the 
components through which engine oil or cooling liquid can escape.

Oil pressure too high
If the oil pressure is too high, housing gaskets, oil filters, oil coolers and pipes may 
leak or crack.

You can receive more professional knowledge, direct from the experts, 
from your local Motorservice partner and on: www.ms-motorservice.com/tech
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Doğrudan uzmandan teknik bilgiler almak için yerel Motorservice yetkilinize başvurun
ve  www.ms-motorservice.com/tech sayfasını ziyaret edin

DAMAGEDIAGNOSIS DAMAGEDIAGNOSIS 

HATALI ONARIM
Silindir kapağına piston çarpması

Eğer motor bloğunun conta yüzeyi 
işlenirse ve standart kompresyon 
yüksekliğine sahip bir piston takılırsa, 
dizel motorlarda pistonun silindir 
kapağına çarpması meydana gelebilir. 
Aynı durum, yanlış kalınlığa sahip silindir 
kapağı contaları takıldığı zaman da söz 
konusudur. Piston segmanları sert 
çarpmalardan dolayı titremeye başlar ve 
sızdırmazlık fonksiyonunu artık yerine 
getiremezler.

Sonuç: Yüksek yağ tüketimi ve yüksek 
silindir aşınması (ayrıca bkz. “Motora 
aşırı yakıt dolması”)

Çözüm: Doğru piston fazlalık değerine 
uyulması, doğru silindir kapağı 
contalarının kullanılması

Segman sonu boşluğunun fazla küçük olması
Segman sonu boşluğu valf boşluğu ile 
kıyaslanabilir. Parçaların ısınması 
durumunda genleşmeden dolayı 
parçalarda uzunluk değişimi gerçekleşir. 
Soğuk makinedeki segman sonu boşluğu, 
makine sıcakken piston segmanlarının 
silindir içinde tutulmasını (sıkışmamasını) 
sağlar. Eğer soğuk makinedeki segman 
sonu boşluğu küçükse, motor ısınınca 
piston segmanları daha fazla aşınır ve 
sızdırmazlık sorunları ortaya çıkar ve 
motor hasarları oluşur.

Sonuç: Piston segmanının erkenden 
aşınması, piston sıkışması ve yüksek 
yağ tüketimi

Çözüm: Segman sonu boşluğu için olan 
minimum değerlere mutlaka uyulmalıdır 
– segman sonu boşluğunu servis 
tarafından küçültülmesi yasaktır

Pistonun eğik çalışması
Motor arızaları sonucunda sık olarak 
eğrilen biyel çubukları, pistonun silindir 
içinde eğik çalışmasına sebep olur. Piston 
segmanları eliptik bir şekil alır ve pistonun 
içinde artık dönmezler. Düzensiz bir 
aşınma meydana gelir ve segmanlarda 
titreme oluşur.

Sonuç: Yüksek aşınma, segman 
kırılması ve aşırı yağ tüketimi

Çözüm: Biyel çubuğunun eğri olup 
olmadığı montajdan önce kontrol  
edilmelidir

BAKIM HATALARI
Emilen havada kir

Yanma odasına giren kir, segman 
oluklarına yerleşir ve orada olukların 
içinde ve segmanların kenarlarında abrasif 
aşınmaya yol açar. Böylece aşırı bir 
segman yükseklik boşluğun oluşur ve 
piston segmanlarının kanalların içinde 
kılavuzlanması zorlaşır. Segmanlar işletim 
esnasında bükülür ve titremeye başlar. 
Segmanlar, segman kenarlarında büyük 
aşınmaya maruz kaldığında kırılabilir.

Sonuç: Yüksek yağ tüketimi ve kötü 
performans

Çözüm: Hava filtresi bakımının düzenli 
olarak yapılması, özellikle tozlu  
bölgelerde

Bloke olmuş piston segmanları
Piston segmanları (İstisna: İki zamanlı 
motorlar) işletim sırasında segman 
kanallarının içinde serbestçe 
dönebilmelidir. Eğer piston segmanları, 
kanalların içinde karbonlaşmış yağ 
artıkları veya kirden dolayı bloke olmuşsa, 
sızdırmazlık fonksiyonlarını yerine 
getiremezler ve düzensiz bir şekilde 
kapatırlar. Segmanlar kanalların içinde 
tutulduğunda (sıkıştığında) sızdırmazlık 
fonksiyonu artık sağlanamaz. Kompresyon 
segmanlarında yanma gazları içeriye 
kaçar, yağ segmanlarında yanma odasına 
yağ geçişi meydana gelir.

Sonuç: Piston sıkışması, yüksek aşınma 
ve yüksek yağ tüketimi 

Çözüm: Hava filtresi bakımının düzenli 
olarak yapılması ve doğru motor yağı 
spesifikasyonlarının kullanılması

AŞINMIŞ PARÇALARIN MONTE EDILMESI
Silindirikliği tam olmayan silindirler

Silindir delikleri işlenirken geometrinin 
mükemmel olmasına mutlaka dikkat 
edilmelidir. Piston segmanları hafif oval 
olan silindirlerin sızdırmazlığını 
sağlayabilir. Ancak, 3 . ve 4. dereceli 
silindiriklik bozukluklarında sızdırmazlığın 
sağlanması zordur. Bu bozukluklar, 
çoğunlukla silindir kapağı cıvatalarının 
çekme kuvvetlerinden dolayı oluşur. 
Silindiriklik bozuklukları sayesinde, piston 
segmanı ile silindir arasında oluşan orak 
şeklindeki yarıklar kaçaklara yol açar.

Sonuç: Kötü performans, aşırı yağ 
tüketimi ve motor arızası

Çözüm: Silindir kapağı sıkma 
talimatlarına dikkat edilmeli veya 
silindir işlenirken silindiriklik 
bozuklarının olmamasına dikkat 
edilmelidir

Segman sonu boşluğunun büyük olması
Uzun çalışma süresinin ardından ve 
silindirlerle piston segmanlarında yüksek 
aşınma olduğunda, piston segmanlarında 
çok büyük bir segman sonu boşluğu 
oluşur. Bu durum, boşluk eğer yeni 
durumuna göre iki katı olmuşsa söz 
konusudur. Boşluğun 0,3 mm‘ye kadar 
genişletilmesi önemli değildir. Bu 
boşluklar, ciddi performans kaybına veya 
yüksek yağ tüketimine sebep olmaz. Hafif 
büyük bir segman sonu boşluğu sık sık 
aşırı dikkate alınır. Bununla ilgili olarak 
bkz. “Segman sonu boşluğunun fazla 
küçük olması”.

Çözüm: Aşınmış pistonlar ve silindirler 
değiştirilmelidir

Aşınmış silindirler
Aşınmış bir silindirin içine yeni pistonlar 
ve piston segmanları takıldığında, 
segmanlar çoğu zaman silindirin üst 
aşınma kenarına çarpar. Böylece piston 
segmanları titremeye başlar ve 
sızdırmazlık fonksiyonlarını yerine 
getiremez. 
Ayrıca bkz. “Silindir kapağında piston 
çarpması” ve “Emilen havada kir”.

Sonuç: Yüksek yağ tüketimi ve erken 
aşınma

Çözüm: Aşınmış silindirleri değiştirin 
veya silindir iç çapını yeniden açın

YANMA BOZUKLUKLARI
Vuruntulu yanma ve yanlış ateşleme

Vuruntulu yanma veya yanlış 
ateşlemelerden dolayı silindir içinde 
basınç pikleri oluşur ve parçalar yüksek 
zorlanmalara maruz kalır. Piston 
segmanlarında titreme meydana gelir ve 
segmanlar kırılabilir. Molibden kaplı 
segmanlarda molibden tabakası atabilir.

Sonuç: Piston sıkışması, performans 
kaybı ve / veya yüksek yağ tüketimi

Çözüm: Yüksek kaliteli yakıtların 
kullanılması

Çok fazla yakıtın doldurulması
Püskürtülen yakıtın tamamen yanmaması 
veya çok fazla püskürtülen yakıt 
sayesinde yağ filmi yıkanır. Bunun 
sonucunda piston silindir içinde karışık 
sürtünme veya kuru sürtünme ile çalışır. 
Parçalar metalik olarak birbirine sürtünür.

Sonuç: Yüksek segman ve silindir 
aşınması, yüksek yağ tüketimi

Çözüm: Yakıt sisteminin doğru 
çalışması sağlanmalı ve ayarlanmalıdır

Karışık sürtünme

Sıvı sürtünmesi
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Doğrudan uzmandan teknik bilgiler almak için yerel Motorservice yetkilinize başvurun
ve  www.ms-motorservice.com/tech sayfasını ziyaret edin

DAMAGEDIAGNOSIS DAMAGEDIAGNOSIS 
PISTON
PISTON BAŞI HASARLARI
Aşırı ısınma sonucunda krapaj (ağırlıklı olarak piston başında)

	• Yanma bozuklukları nedeniyle aşırı ısınma
	• Eğilmiş / tıkanmış yağ püskürtme memesi
	• Yanlış piston takılması
	• Soğutma sisteminde arızalar
	• Üst çalışma yüzeyi bölgesinde boşluk daralması

Darbe izleri
	• Çok büyük piston fazlalık değeri (taşma seviyesi)
	• Silindir kapağı düz yüzeyinde aşırı ardıl işleme (rektifiye)
	• Yanlış valf derinliği
	• Yanlış silindir kapağı contası
	• Piston başında kurum birikmesi
	• Supap boşluğu çok az
	• Yanlış ayarlamadan veya atlamış dişli kayışından dolayı yanlış 

supap kumanda süreleri

Erime ve kopma
	• Hatalı enjektör memeleri
	• Yanlış enjeksiyon miktarı
	• Yanlış enjeksiyon zamanı
	• Yetersiz contalama
	• Ateşleme (tutuşma) gecikmesi
	• Oynayan enjeksiyon hatları

Piston bağında ve piston başı yakıt yanma yuvasında çatlamalar
	• Hatalı veya yanlış enjeksiyon memesi
	• Yanlış enjeksiyon zamanı
	• Yanlış enjeksiyon miktarı
	• Yetersiz kompresyon
	• Yetersiz piston soğutması
	• Yanlış yakıt yanma yuvası biçimine sahip pistonlar
	• Güç yükseltilmesi (örn. Chip Tuning)

PISTON SEGMANLARINDA HASARLAR
Segman bölgesinde piston malzemesinde kopma

	• Piston montaj hatası
	• Çok fazla yakıtın doldurulması
	• Segman yuvasında ve piston segmanlarında aşırı eksenel 

aşınma
	• Segman titremesi

Yakıt taşması (motora aşırı yakıt dolması) nedeniyle radyal aşınma
	• Karışım hazırlanmasında arıza
	• Yanma bozuklukları
	• Yetersiz sıkıştırma basıncı
	• Yanlış piston çıkıntı ebatı

Pislik nedeniyle eksenel aşınma
	• Yetersiz filtreleme nedeniyle zımpara etkisi yapan pislik 

partikülleri 
	• Motorun rektifiye edilmesinde tamamen giderilmemiş pislik 

partikülleri (çapaklar, püskürtme artıkları)
	• Alıştırma işleminde oluşan sürtünme ve aşınma parçacıkları

PISTON ETEĞI HASARLARI
Asimetrik piston aşınma görünümü

	• Eğilmiş / bükülmüş biyel çubuğu
	• Eğik delinmiş biyel yuvaları
	• Eğik delinmiş silindir deliği
	• Eğik monte edilmiş tek silindir
	• Çok büyük biyel yatak boşluğu

45° krapaj
	• Piston piminin pres geçme ebatı çok küçük
	• Biyel yuvasında krapaj  

(ilk çalıştırmada yetersiz yağlama)
	• Sıkıştırma (büzülme) piston kolu montajında hata

Kuru yağsız çalışma aşınması / Yakıt nedeniyle aşınma
	• Aşırı zengin (yağlı) motor çalışması
	• Yanma bozuklukları (ateşlemede teklemeler)
	• Yetersiz kompresyon
	• Bozuk soğuk çalıştırma tertibatı
	• Yakıt nedeniyle yağın incelmesi

SILINDIR GÖMLEĞI HASARLARI
Kavitasyon

	• Silindir gömleğinin yerine yetersiz oturması / hassas 
oturmaması

	• Yanlış O-ring contalarının kullanılması
	• Uygun olmayan soğutma maddesi kullanılması
	• Soğutma sisteminde yetersiz ön basınç
	• Çok düşük / yüksek işletme sıcaklığı
	• Soğutma maddesi akışının yetersiz olması

Üst silindir bölümlerinde parlak kısımlar
Piston başının ateşleme yuvası kenarında kurum birikmesine 
nedenler:

	• Bozuk parçalardan dolayı yanma odasına aşırı çok yağ 
girmesi 

	• Yüksek oranda Blow-by gaz üflenmesi ve bunun sonucunda 
emme kısmına yağ aktarılması

	• Üfleme (Blow-by) gazlarında yetersiz yağ dumanı ayrıştırması
	• Sık yapılan rölanti veya kısa mesafe çalıştırmaları
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YAĞ TÜKETIMI VE YAĞ KAYBI
AŞAĞIDAKILER NEDENIYLE YAĞ TÜKETIMI:
Silindir deliklerinde deformasyon 

Silindir deliklerinde deformasyon, silindir çalışma yüzeyinde tek tek, çok parlak 
cilalama yerlerinden anlaşılabilir. Sonuç: Piston segmanları, deformasyona uğramış 
olan bir silindir deliğini, motor yağına ve yanma gazlarına karşı güvenilir bir şekilde 
izole edemez.

Bunun sonucunda motor yağı, yanma odasına girebilir ve burada yakılır.

Çok büyük piston fazlalık değeri (taşma seviyesi) 
Dizel motorlarda piston fazlalık değeri (taşma seviyesi) çok büyük olduğunda, 
pistonlar silindir kapağına çarpar ve enjeksiyon memelerini sarsar. İlave olarak yakıt 
enjekte edilir ve silindir yüzeylerindeki yağlama tabakasını bozar.

Bunun sonucunda pistonlarda, piston segmanlarında ve silindir çalışma 
yüzeylerinde yüksek karışık sürtünme aşınması meydana gelir.

Silindir işlemesinde hata
Hatalı işlenmiş olan silindir delileri, “Silindir deliği-Piston-Piston segmanları” 
sızdırmazlık sisteminin sızdırmazlığında sorunlara neden olur.

Silindir yüzeyinin topografisi yanlış olduğunda, karışık sürtünme ve bunun 
sonucunda kayda değer aşınma ve yağ tüketimi meydana gelir.

Bloke olmuş piston segmanları
Dört zamanlı motorların piston segmanları, segman kanalları içinde serbest bir 
şekilde hareket edemediğinde, sızdırmazlıkla ilgili sorunlar ve bunun sonucunda 
daha fazla yağ tüketimi meydana gelir.

Çok yüksek yağ seviyesi 
Çok yüksek yağ seviyesi, krank milinin yağ karterinin içine daldırılmasına ve bunun 
sonucunda ilave yağ sisine neden olur. Bunun sonucunda krank karteri hava 
tahliyesinin yağ ayırma sistemine aşırı yük bindirilir ve sistem etkisiz hale gelir.

Motor yağı, “üfleme (blow-by) gazları” ile birlikte krank karteri hava tahliye valfi 
üzerinden emme kanalına girer, emilir ve bir sonraki yakma işleminde yakılır.

AŞAĞIDAKILER NEDENIYLE YAĞ TÜKETIMI:
Elverişsiz kullanım koşulları ve kullanım hataları

Teknik sebeplerin yanı sıra bir aracın kullanım koşullarının elverişsiz olması sonucu 
da daha yüksek yağ tüketimi meydana gelir.

Daha yüksek yakıt tüketimine neden olan tüm sürüş durumları, yağ tüketimini 
olumsuz etkiler.

AŞAĞIDAKILER NEDENIYLE YAĞ KAYBI:
Sızdırmazlık maddelerinin yanlış kullanımı

Sıvı sızdırmazlık maddeleri sadece açık bir şekilde belirtilmiş olan yerlerde 
kullanılmalıdır.

Özellikle katı madde contalarının öngörüldüğü yerlerde sıvı sızdırmazlık 
maddelerinin aşırı miktarda ve gereksiz yere uygulanması, kaçaklara neden olabilir.

Sızdırmazlık yüzeyleri arasında yabancı cisimler 
Conta ve ünite arasında yabancı cisimler, sızdırmazlık fonksiyonunun doğru 
sağlanmasını önler ve ünitede deformasyona neden olabilir.

Tamamen temizlenmeyen pas, sızdırmazlık maddesi ve boya artıkları da aynı hataya 
neden olabilir.

Sızdırmazlık yüzeyi hataları 
Ünitelerin yüzeyleri hasarlı ise (çizikler, korozyon, pas, göçükler) veya düz değilse, 
conta öngörülen fonksiyonunu yerine getiremez.

Ünite bağlandıktan sonra conta ve sızdırmazlık yüzeyi arasında boşluk kalırsa,  
bu boşluktan motor yağı veya soğutma sıvısı çıkabilir.

Çok düşük yağ basıncı
Yağ basıncı çok yüksek olduğunda, gövde contaları, yağ filtresi, yağ soğutucusu  
ve hatlar sızdırabilir veya patlayabilir.

DAMAGEDIAGNOSIS DAMAGEDIAGNOSIS 

Doğrudan uzmandan teknik bilgiler almak için yerel Motorservice yetkilinize başvurun
ve  www.ms-motorservice.com/tech sayfasını ziyaret edin
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DAMAGEDIAGNOSIS DAMAGEDIAGNOSIS 
VALFLER
MONTAJ VE AYAR HATALARI
Valf boşluk ayarı yanlış

Sebebi: 
Valf boşluğu çok dar ayarlanmış veya bakım aralıkları 
aşılmış.

Sonuç: 
Valf artık doğru şekilde kapanmıyor. Yanma sonucu 
oluşan ve valf yuvasından geçen gazlar valf diskini 
ısıtıyor. Yuva bölgesinde valf diski aşırı ısınıyor ve 
yanıyor.

Valf yayı montaj hatası
Sebebi: 
Montaj sırasında yay doğru ayarlanmamış. Köşelenme, 
valf şaftında yanal bükülme momenti (M) oluşmasına 
neden oluyor. 

Sonuç: 
Ortaya çıkan bükülme gerilmesi, supap kılavuzunun 
tahrip olmasına ve sonuç olarak valf şaftı ucunun 
kırılmasına neden oluyor.

Hidro itecek montaj hatası
Sebebi: 
İtici monte edildikten sonra, motorun çalıştırılması 
için öngörülen bekleme süresine (en az 30 dakika) 
uyulmamış. Bu nedenle iticinin çalışma alanındaki 
fazlalık yağ boşalacak kadar zaman bulamamış.

Sonuç: 
Motorun erken çalıştırılması durumunda valfler 
pistonun üzerine vuruyor ve bu nedenle bükülüyor 
veya kırılıyor.

İŞLEME HATALARI
Supap yuvası segmanında veya supap kılavuzunda kaçıklık hatası

Sebebi: 
Valf yuvası veya kılavuz, merkezi olarak yeniden 
işlenmemiş. 

Sonuç: 
Valf doğru şekilde kapanmıyor, aşırı ısınıyor ve yuva 
bölgesinde yanıyor. Ayrıca valf diskinin tek taraflı 
yüklenmesi nedeniyle dolgu bölgesinde kalıcı 
kırılmalar da ortaya çıkabilir.

Supap kılavuzu boşluğu çok fazla
Sebebi: 
Supap kılavuzlarının çok aşınmaları veya onarım 
sırasında fazla tahrip olmaları nedeniyle supap 
kılavuzu boşluğu çok fazla. 

Sonuç: 
Sıcak gaz püskürmeleri nedeniyle şaft kılavuzu 
bölgesinde belirgin karbonlaşmalar ortaya çıkabilir. 
Valf zor hareket eder, artık kapanmaz ve yuva 
yüzeyinde aşırı ısınmalar (yanmalar, çıkış kanalları) 
oluşur.

Supap kılavuzu boşluğu çok az
Sebebi: 
Supap kılavuzlarının değiştirilmesi sırasında kılavuz 
çapı çok küçük ölçüldü. 

Sonuç: 
Kılavuzdaki valf şaftı için yetersiz yağlama, zor 
hareket etme ve aşınma durumları söz konusu olur.  
Müteakip hasar olarak başka hasarların yanı sıra 
diskte veya yuva bölgesinde aşırı ısınmalar meydana 
gelebilir.

AŞINMIŞ PARÇALARIN MONTE EDILMESI
Aşınmış valf konik parçalarının kullanılması

Sebebi:
Valflerin değiştirilmesi sırasında eski ve aşınmış valf 
konik parçaları kullanılmış.

Sonuç:
Aşınmış konik parçaların yeniden kullanılması 
durumunda, oluşturulan kıskaçlı sabitleme 
tertibatının gevşemesi söz konusu olabilir. Şaft 
üzerinde sürtünme korozyonu oluşur ve valf bu 
bölgeden zayıflar. Bu nedenle yorulma kırılmaları 
ortaya çıkabilir.

Hasarlı anahtarlama kolunun / kam izleyicisinin monte edilmesi
Sebebi:
Anahtarlama kolundan güç iletimi, valfin etek ucu 
yüzeyi üzerinde eksantrik olarak gerçekleştirilir.

Sonuç:
Tek taraflı bir şaft ve etek ucu aşınması oluşur. 
Eksantrik güç iletimi nedeniyle valf şaftında oluşan 
çapraz kuvvet yüklenmeleri, kıskaçlı sabitleme 
tertibatının olduğu bölgede kalıcı kırılmalara neden 
olur.

Bükülmüş valflerin monte edilmesi
Sebebi:
Valf şaftının bükülmesi ile, yuva segmanı üzerindeki 
valf yuvasında tek taraflı bir aşınma meydana geliyor.

Sonuç:
Tek taraflı yüklenme nedeniyle, şafta giden bölümdeki 
dolgu yarıçapında bükülme gerilmeleri ve kalıcı 
kırılmalar oluşuyor.

YANMA BOZUKLUKLARI
Yanma bozuklukları nedeniyle valfte aşırı yüklenme

Sebebi:
Yanma bozuklukları nedeniyle yanma odasında 
yüksek basınç ve sıcaklık yüklenmeleri oluşuyor.

Sonuç:
Valf diski, yüksek termik-mekanik yüklenmelere 
direnç gösteremiyor ve içe doğru bükülüyor. 
Disk bölgesinde lale şekilleri ve kırılmalar oluşuyor.

©
 M

S 
M

ot
or

se
rv

ic
e 

In
te

rn
at

io
na

l G
m

bH
 –

 5
0 

00
3 

97
6-

08
 –

 TR
 –

 0
2/

15
 (0

62
02

5)


