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Odpowiedzialnosé

Wszystkie dane znajdujace sie w tej broszurze zostaty zgromadzone i zestawione na drodze dogtebnych badan. Pomimo
tego moga pojawic sie btedy, Zle przettumaczone dane, braki w informacjach badz niektére z danych mogty w miedzyczasie
ulec zmianie. Nie gwarantujemy ani nie ponosimy odpowiedzialnoSci prawnej za poprawnos¢, kompletnosé, aktualnosé
oraz jako$¢ udostepnionych informacji. Wszelka odpowiedzialno$¢ za szkody, szczeg6lnie za bezposrednie lub posrednie
oraz materialne lub niematerialne szkody, wynikajgce z poprawnego lub btednego uzycia informacji lub niepetnych
badZ btednych danych zawartych w tej broszurze, jest wykluczona, o ile nie sa one dziataniem zamierzonym lub nie
wynikaja z razacego zaniedbania z naszej strony. W rownym stopniu nie ponosimy odpowiedzialnosci za szkody powstate
wwyniku napraw dokonywanych przez konserwatoréw silnikdw lub mechanikéw niedysponujgcych odpowiednig wiedza
techniczng, wymaganymi kompetencjami z zakresu napraw badz dostatecznym doSwiadczeniem. Nie mozna przewidziec,

w jakim stopniu opisane tutaj procedury techniczne i wskazéwki dotyczace napraw beda mogty zostac zastosowane

w odniesieniu do przysztych konstrukeji silnikéw, dlatego musi zostac to sprawdzone w poszczegélnym przypadku przez
konserwatora silnika lub przez warsztat samochodowy.
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MECHANICZNE POMPY WODNE
OD PIERBURG | BF

Produkowane przez Pierburg i BF mechaniczne pompy Indywidualne rozwigzania z réznymi tworzywami, jak
wodne charakteryzuja sie wysoka jakoscia, funkcjonalnoscia aluminium, stal szlachetna i tworzywo sztuczne sg oceniane
i dtuga zywotnoscia. Co roku w zaktadach produkcyjnych pod wzgledem konstrukcji i obliczefi i opracowywane sg
w Niemczech, Francji, Wtoszech, Brazylii i USA produkowanych najlepsze technicznie inajbardziej ekonomiczne rozwigzanie
jest ok. 6 milionéw pomp wodnych do pojazdéw silnikowych do produkgcji seryjnej. W laboratoriach testowych zastosowano
i uzytkowych. najbardziej skrajne warunki dla codziennej eksploatacji,

a pompa wodna z monitorowaniem przez komputer jest
W mechanicznych pompach wodnych stosowane sa rézne kontrolowana pod wzgledem petnej funkcjonalnos$ci.
warianty zamknietych i otwartych két pompy. Przy zastosowaniu
najnowoczesniejszych metod obliczeniowych i narzedzi Synonimy dla stosowanych pojeé:
do stymulacji przeptywu kota pompy sa optymalizowane
w odniesieniu do wymogoéw hydraulicznych, stopnia sprawnosci e chtodziwo = nierozcieficzony Srodek mrozochronny/
pompy i geometrii przy uwzglednieniu sposobu wytwarzania. antykorozyjny

e ptyn chtodzacy = mieszanka wody i chtodziwa

e pompawodna = pompa ptynu chtodzacego




1. PODSTAWY
1.1 CEL POMPY WODNE]

Przy spalaniu w silniku powstaje ciepto. Ptyn chtodzacy
przyjmuje ciepto z bloku silnika i gtowicy cylindra i oddaje
je przez chtodnice do powietrza otoczenia. Pompa wodna

cyrkuluje ptyn chtodzacy w zamknietym uktadzie chtodzenia.

1.1 CEL POMPY WODNE]

HvH

Uktad chtodzenia
01 Chtodnica
02 Termostat
03 Pompa wodna

04 Zawor regulacji ogrzewania
05 Wymiennik ciepta ogrzewania
06 Ptaszcz zwody chtodzacej

07 Wentylator chtodnicy

415



1.2 MIEJSCA MONTAZU | RODZAJE
NAPEDU POMP WODNYCH

Mechaniczne pompy wodne, zaleznie od konstrukcji, umieszczone
sg albo na zewnatrz na silniku we wtasnej obudowie pompy, albo
sg potaczone bezposrednio kotnierzowo z obudowa silnika.

Zamontowane na zewnatrz na silniku pompy wodne sa
napedzane przez pasek, ktéry zwykle napedza jeszcze inne
agregaty dodatkowe, np. generator, serwopompe lub sprezarke
klimatyzacji. Przenoszenie sit nastepuje przy tym przez paski
klinowe lub paski klinowe wielorowkowe (paski Poly V, Polyrib).

W samochodach osobowych potaczone kotnierzowo pompy
wodne s3 z reguty napedzane przez pasek zebaty sterowania
zaworowego. Odpowiednio do danego rodzaju montazu mozna
tatwiej ksztattowac ten rodzaj pomp wodnych i potrzeba mniej
element6éw niz w przypadku pomp wodnych zamontowanych na
zewnatrz na silniku.

Pompa dotaczana (bez kota z paskiem klinowym)

Wymiana napedzanych przez pasek zebaty pomp wodnych jest
jednak bardziej skomplikowana niz przy pompach wodnych
napedzanych przez pasek klinowy. Przy wymianie konieczne
jest otwarcie i roztozenie catego napedu z paskiem zebatym.
Jest to ztozona ingerencja w uktad sterowania napedu watka
rozrzadu. W wielu silnikach konieczne jest posiadanie fachowej
wiedzy z tego zakresu.

Narzedzia specjalne i wartosci nastawy, jak czas sterowania,
naprezenie paskoéw i ew. takze poczatek ttoczenia pompy
wtryskowej, sg potrzebne przy wielu silnikach. Juz mate
odstepstwa lub btedy przy tego rodzaju pracach moga
powodowaé powazne uszkodzenia silnika.

Pompa taczona kotnierzowo z napedem z paskiem zebatym
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1.3 BUDOWA | FUNKCJA POMPY WODNE]

Mechaniczne pompy wodne sktadaja sie z wymienionych
podzespotéw gtéwnych:

01 Koto napedowe

02 tozysko z watem pompy

03 Obudowa pompy

04 Pakiet uszczelniajacy z pierscieniem slizgowym

05 Koto pompy

Potgczona kotnierzowo z silnikiem, napedzana przez pasek zebaty

1.4 KONSTRUKCJE £0ZYSK

Przy mechanicznych pompach wodnych stosowane sa
dwurzedowe tozyska kulkowe (rys. 1) lub przy wyzszym

obcigzeniu taczone tozyska kulkowe i wateczkowe (rys. 2).

tozyska maja dozywotnie wypetnienie smarem. Aby unika¢

dostawania sie wody i zabrudzen, tozyska sa obustronnie

uszczelnione pierscieniem uszczelniajacym watu radialnego.

Wat tozyska w pompach wodnych jest rownoczesnie czeScia Rys. 1: tozysko kulkowe
tozyska. Oznacza to, ze kulki lub watki toczg sie bezposrednio

na wale pompy.

Rys. 2: tozysko kulkowe i wateczkowe



1.5 PAKIET USZCZELNIAJACY Z PIERSCIENIEM SLIZGOWYM

Pakiet uszczelniajacy z pierécieniem Slizgowym to wtasciwe
uszczelnienie pompy wodnej. Sktada sie on zasadniczo z dwéch
pierécieni Slizgowych i sprezyny spiralnej. Parowanie pierécieni
Slizgowych sktada sie zwykle zpierscieni §lizgowych, ktére
wykonane sg z réznych tworzyw.

Zaleznie od wymogéw zywotnosci i warunkéw zastosowania
stosowane sg twardy karbon (grafit), tlenek glinu, weglik
wolframu lub weglik krzemu. Sprezyna spiralna sciska ze

soba pierscienie slizgowe, aby przy bezcisnieniowym uktadzie
chtodzenia utrzymywac dziatanie uszczelniajace.

Pakiet uszczelniajacy z pierscieniem Slizgowym gotowy

do montazu i roztozony

Jak przy niemal wszystkich konstrukcjach, przy ktérych dwie m
powierzchnie poruszaja sie wzgledem siebie, konieczny jest
Srodek smarny, ktory redukuje tarcie. Przy pakiecie

uszczelniajgcym z pierscieniem Slizgowym ciecz chtodzaca

w uktadzie chtodzenia przejmuje smarowanie, a takze chtodzenie
obu pierScieni slizgowych. Ptyn chtodzacy przechodzi przez
ciSnienie w uktadzie chtodzenia i rotacje watu pompy miedzy
piercieniami Slizgowymi i umozliwia tarcie ptynne o niskim
zuzyciu. Dla zapewnienia dziatania i takze przewidzianej
zywotnosci pakietu uszczelniajgcego zawsze konieczna jest

mniejsza ilos¢ ptynu chtodzgcego dzieki uszczelnieniu.

UWAGA

Na podstawie tej zasady dziatania na stronie zewnetrznej
pompy moze wydostawac sie niewielka ilos¢ ptynu chtodzacego.
Taka niewielka ilos¢ wycieku jest warunkowana konstrukcyjnie

i nie stanowi podstaw do reklamacji.

Budowa pakietu uszczelniajacego
z pierscieniem Slizgowym

01 Mieszek sprezysty

02 Sprezyna spiralna

03 Pierdcief §lizgowy (staty)

04 Pierscien Slizgowy (obrotowy)
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1.6 OTWORY ODPOWIETRZAJACE  WYCIEKOWE

Iloé¢ ptynu chtodzacego, ktéra przez to dostaje sie miedzy Bez otworéw wyciekowych miedzy pakietem pierscieni
powierzchnie kontaktowe pierscieni slizgowych na strone uszczelniajgcych i tozyskowaniem pompy zbieratby sie ptyn
zewnetrzna, jest bardzo mata i z reguty odparowuje jeszcze chtodzacy i dostawatby sie do tozyskowania pompy.

w pompie wodnej. W tym celu wystepujg na obudowie pompy tak
zwane otwory odpowietrzajace lub wyciekowe, z ktérych moze
wydostawac sie ptyn chtodzacy do otoczenia. Ptyn chtodzacy na
bazie glikolu ma barwniki i dodatki. Z tego powodu na stronie
zewnetrznej w zakresie otwordéw wyciekowych pompy wodnej
tworza sie barwne pozostatosci.

Otwor odpowietrzajacy i wyciekowy



1.7 ZASOBNIK WYCIEKOWY

Wczesniej wymienione, widoczne pozostatosci ptynu Wydostajace sie z pompy wodnej mate ilosci ptynu
chtodzacego przy otworze wyciekowym sa czesto diagnozowane  chtodzacego sa zbierane w tym zasobniku.

jako nieszczelnosci pompy wodnej. Taki niewielki wyciek nie Ptyn chtodzacy pozostaje w ten sposéb niewidoczny z zewnatrz
jest jednak powodem do wymiany pompy wodnej. w zasobniku i tam odparowuje.

Aby unikngé komplikacji, wielu producentéw silnikéw
zdecydowato o zaopatrzeniu pomp wodnych w zasobnik przy
otworze wyciekowym.

Pokrywa na zasobniku ptynu chtodzacego
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1.8 RODZAJE USZCZELNIENIA OBUDOWY

Uszczelki elastomerowe

Czesto stosowang metoda do uszczelniania pompy wodnej do
bloku silnika jest uszczelka elastomerowa.

Prostokatna lub okragta uszczelka elastomerowa umieszczona
jest w rowku pierscienia uszczelniajgcego pompy wodnej.

UWAGA

W przypadku elastomerowych pierécieni uszczelniajacych nie
wolno stosowac ptynnych Srodkéw uszczelniajgcych.

Uszczelka elastomerowa

Uszczelki ptaskie

Uszczelki ptaskie z reguty nie wymagaja dodatkowych ptynnych
srodkéw uszczelniajacych. Materiat uszczelniajacy uszczelki
ptaskiej moze bezpiecznie uszczelniaé najmniejsze
nieréwnosci na powierzchni uszczelniajacej.

Ptynne Srodki uszczelniajace

Pompy rzadko sg uszczelniane tylko ptynnymi Srodkami
uszczelniajgcymi. Jesli przewidziany jest ten rodzaj
uszczelnienia, konieczne jest uwzglednianie wskazéwek
montazu producenta silnika.

Ptynne Srodki uszczelniajace



1.9 PtYN CHtODZACY

Ptyn chtodzacy to podtoze transportowe, przy uzyciu ktérego
ciepto odlotowe silnika jest transportowane do chtodnicy
silnika lub chtodnicy uktadu ogrzewania. Specjalne sktady
ptynu chtodzacego przyczyniaja sie znacznie do prawidtowego
dziatania uktadu chtodzenia.

Ptyn chtodzacy w silnikach pojazdéw chtodzonych cieczg -

z nielicznymi wyjatkami, np. chtodzeniem olejowym —

sktada sie z mieszanki wody i ptynu chtodzacego.

Pod wzgledem dziatania i celu wtasciwy ptyn chtodzacy jest
réwnie wazny co olej silnikowy. Niewtasciwe specyfikacje,
nieodpowiednia proporcja mieszania lub nieregularna wymiana
ptynu chtodzacego lub starzenie sie ptynu chtodzgcego prowadza
do korozji i przedwczesnego defektu pompy wodnej i innych
elementéw silnika. Zawarte w ptynie chtodzgcym dodatki

dziataja jako stabilizatory starzenia, ochrona przeciwkorozyjna,
srodki przeciwpieniace, Srodki czyszczace i materiat powtokowy.
Wszystkie substancje dodatkowe zapewniajg zgodne z przepisami
dziatanie i wtasciwosci ptynu chtodzacego do kolejnej wymiany.

Niektdre z waznych funkcji lub stanéw faktycznych
w odniesieniu do ptynu chtodzacego sa objasnione ponize;j.

UWAGA

Czesto panuje poglad, ze ptyn chtodzacy na bazie glikolu stuzy
tylko jako ochrona przed zamarznieciem. Funkcja ochrony
przed zamarznieciem jest jednak tylko jednym z wielu wymogédw.
Ptyn chtodzacy zasadniczo konieczny jest do ochrony uktadu
chtodzenia przed korozja.

Funkcja ochrony przed zamarznieciem ptynu chtodzacego
Gtéwnym sktadnikiem ptynu chtodzacego jest glikol monoetylenowy.
Ma on bardzo niska temperature zamarzania.

Stosowany w uktadzie chtodzenia ptyn chtodzacy sktada sie

z mieszanki czystego Srodka chtodzacego i wody, ktéra zgodnie
z przepisami producentéw silnikéw musi by¢ wytwarzana

w okreslonej proporcji. Czesto stosowana proporcjg mieszania
jest 50:50.

Takze na terenach, na ktérych mozliwe sg bardzo niskie
temperatury, nie wolno stosowaé ptynu chtodzacego w postaci
nierozcieficzonej. Kiedy do Srodka chtodzacego dodaje sie za
mato wody lub jest on stosowany w postaci nierozcieficzonej,
od pewnej temperatury efekt ochrony przed mrozem ponownie
sie odwraca. Ptyn chtodzacy mimo wysokiego stezenia Srodka
chtodzgcego moze zamarzad juz przy mniej niz =15 °C.

Wykres (temperatur) zamarzania w zalezno$ci od proporcji mieszania ptynu chtodzacego

optymalna proporcja mieszania
wody i srodka chtodzgcego

zamarzniety ptyn chtodzacy

temperatura zamarzania czystego

Srodka chtodzacego (-12 °C)
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Zdolnos¢ przyjmowania ciepta Srodka chtodzacego

Czysty Srodek chtodzacy ma mniejsza zdolno$¢ przyjmowania
ciepta niz normalna woda. Oznacza to, ze mieszanka $rodka
chtodzacego i wody przy takiej samej objetosci moze
transportowac mniej ciepta do chtodnicy niz czysta woda.
Producent silnikéw uwzglednit te zmniejszong zdolnosé
przyjmowania ciepta ptynu chtodzacego przy projektowaniu
uktadu chtodzenia. Predko$¢ obiegowa pompy wodnej, wielko§é
chtodnicy i ilo$¢ ptynu chtodzacego zostaty odpowiednio
dostosowane. Kiedy do ptynu chtodzacego dodaje sie srodek
chtodzacy i chtodnica pojazdu ma wystarczajace wymiary,
silnik takze w goracych obszarach jest chroniony przed
przegrzaniem.*

Silniki, ktére w niedopuszczalny sposéb sg uzytkowane
z czysta woda, nigdy nie osiggajg wtasciwej temperatury
roboczej, poniewaz uktad chtodzenia jest nadmiernie
zwymiarowany. Jest to doktadniej opisywane w rozdziale
»3. Szkody i przyczyny defektéw”.

Wykres charakterystyki pary mieszanin glikolu z woda

/Ciénienie wstepne uktadu chtodzenia
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Zwiekszenie temperatury wrzenia

Temperatura wrzenia ptynu chtodzgcego zwieksza sie z rosnaca
iloscig ptynu chtodzacego. Czysta woda ma przy cisnieniu powietrza
wystepujacym na wysokosci morza temperature wrzenia 100 °C. Przy
czystym Srodku chtodzgcym na bazie glikolu monoetylenowego
temperatura wrzenia przekracza 160 °C. IloS¢ ptynu chtodzacego ma
tym samym znaczny wptyw na temperature wrzenia ptynu
chtodzacego. Oznacza to, ze ptyn chtodzacy zaleznie od ilosci dopiero
przy znacznie wyzszej temperaturze osigga temperature wrzenia.
Stuzy to jako rezerwa bezpieczefistwa, aby uniemozliwi¢ kawitacje na
elementach silnika . Nadcisnienie w uktadzie chtodzenia (ok. 1 bar)
dodatkowo zwieksza temperature wrzenia.

Na grafice przedstawiony jest wykres charakterystyki pary
niektérych mieszanin glikolu z woda. Powstajaca temperatura
wrzenia np. przy ciSnieniu wstepnym uktadu chtodzenia 1 bar
i przy réznych proporcjach mieszania, moze zosta¢ odczytana
na danych punktach przekrojowych.

* W pojazdach uzywanych (uzytkowych), ktére sa sprzedawane

z umiarkowanych stref klimatycznych do goracych stref klimatycznych ew.
wielkos¢ chtodnicy pojazdu musi zostaé¢ dopasowana do przepiséw
producenta, aby unikna¢ przegrzania silnika. Eksploatacja uktadu
chtodzenia z czysta woda i/lub ze zdemontowanym termostatem nie moze
skutecznie unikngé przegrzania silnika.

o 260 100% =
° — 3
£ 240 — =
= — b
g 220 = g
2 2
=200 80% =
" F
— 60 %
180 ~ — ———
160 0%
/// 0/
—
120
100 Z |
1 2 3 4 5 6 7 8

Cisnienie bezwzgledne w barach



Zabezpieczenie przed korozja

Ochrona uktadu chtodzenia przed korozja to najwazniejsze
zadanie Srodka chtodzacego, ktére dotyczy gtéwnie zywotnosci
catego silnika.

Przez brak substancji przeciwdziatajacych korozji w ptynie
chtodzacym ze wzgledu na ew. wystepujace sole i kwasy w ptynie
chtodzacym dochodzi do tego, ze wystepuje oddziatywanie
chemiczne na elementy (korozja). Prowadzi to w dtugim terminie
do zniszczenia elementéw silnika. Przede wszystkim korozja
aluminium jest czestym problemem w uktadach chtodzenia.

Zawarty w wodzie tlen utlenia sie oprécz tego z tworzywami
zelaznymi i obcigza ptyn chtodzacy substancjami statymi (rdzg).
Stosunkowo twarde czastki rdzy prowadza do szybkiego zuzycia
na uszczelkach z pierScieniami slizgowymi pompy wodnej.

Tabela wartosci pH Wartosé pH

Aby skutecznie przeciwdziata¢ korozji, Srodek chtodzacy jest
ustawiony alkalicznie. Warto$¢ pH wynosi okoto 8. Powoduje to
dziatanie buforowe w stosunku do kwaséw, ktére dostajg sie do
uktadu chtodzenia.

Dziatanie buforowe zmniejsza sie z czasem. Woda zawierajaca
s6l, woda deszczowa, pozostatosci srodkéw odkamieniajacych
z chtodnicy lub gazy spalania, kt6re dostajg sie do ptynu
chtodzacego, mogaprzesuwac stosunek kwasowo-zasadowy do
zakresu kwasowego. Czysta (destylowana) woda ma wartosé
pH 7 i zachowuje sie neutralnie.

Grafika pokazuje, w jakim zakresie wartosci pH poruszaja sie
ré6zne przyktadowe ptyny.

Przyktad

A 14 tug sodowy
o
- 12 Amoniak
= 11 alkaliczny
- 10 Roztwér mydta
. 9
= s Woda morska
7 neutralny | Czysta woda
6 Mleko
5 Woda deszczowa, woda mineralna z kwasem weglowym
4 Cola
- 3 kwasowy | Ocet
- 2 Kwas cytrynowy
[ | 1 Elektrolit, kwas zotagdkowy
v 0 Kwas solny




ﬂ WSKAZOWKA
Kolorystyka Srodka chtodzgcego nie jest znormalizowana.

Specyfikacje srodka chtodzacego
Zasadniczo wyrdznia sie dzisiaj trzy popularne technologie

Srodka chtodzacego: Taki sam kolor nie oznacza koniecznie, ze jest to poréwnywalny

Zawierajacy krzemiany hybrydowy srodek chtodzacy

na bazie glikolu monoetylenowego (MEG, kolor zwykle
zielono-niebieski, pomaraficzowy lub zétty)

Nieorganiczne i organiczne inhibitory odpowiadaja za
ochrone przed korozja. Zawarte krzemiany tworzg stabilng
cienkg warstwe ochronna, ktéra chroni powierzchnie uktadu
chtodzenia przed korozja, kawitacjg i osadami.

Niezawierajacy krzemianow Srodek chtodzacy na bazie
kwasow organicznych (OAT - Organic Acid Technology,
kolor zwykle czerwono-fioletowy)

W tych Srodkach chtodzacych sole organiczne odpowiadaja
za ochrone przed korozja.

Si-OAT Srodek chtodzacy najnowszej generacji

(kolor zwykle niebieskawo-fioletowy)

To potaczenie Srodkéw chtodzacych hybrydowych i OAT
z polepszong ochrong przed korozja. Wysoko reaktywne
dodatki krzemowe tworzg bardzo stabilne, dynamiczne

warstwy ochronne.

UWAGA

Nigdy nie mieszac Srodka chtodzacego zawierajacego

krzemiany z takim bez krzemianéw!

Dziatanie przeciwkorozyjne znika.

Ptyn chtodzacy moze staé sie galaretowaty lub moze strgcac
sie w postaci ktaczkow.

Moga wystapi¢ uszkodzenia uszczelnienia z pierscieniami
slizgowymi.

Uktad chtodzenia moze stac sie wowczas nieszczelny!

Srodek chtodzacy. Znani producenci srodkéw chtodzacych
czeSciowo dopasowuja sie jednak pod wzgledem kolorystyki.
Tahsi oferenci czesto oferuja Srodek chtodzacy w kolorach
neonowych. W niektérych krajach dystrybuowany jest bardzo
niskiej jakosci Srodek chtodzacy. Nalezy tutaj zachowac
szczegblng ostroznosé, poniewaz okreslone specyfikacje ew.
nie s spetniane. Koniecznie nalezy stosowac zatwierdzony
przez producenta silnika Srodek chtodzacy. Informacja na
etykiecie ,,jest zgodna z norma ...”i nie oznacza zatwierdzenia
producenta!



2. MONTAZ | SERWIS

2.1 CZYSZCZENIE UKEADU CHEODZENIA

Zanieczyszczone uktady chtodzenia sa jedna z gtéwnych
przyczyn, ktére prowadzg do nieszczelnych pomp wodnych.
Kiedy ptyn chtodzacy zabrudzi sie rdzg, kamieniem, olejem lub
zostanie zanieczyszczony w inny sposéb, uktad chtodzenia
przed wymiang starej pompy wodnej trzeba kilka razy
przeptukac czysta woda lub odolei¢ / odkamieni¢ odpowiednimi
Srodkami.

Kiedy temperatura zamarzania ptynu chtodzacego zostata
zmierzona np. przy uzyciu aerometru i wynik pokazuje,
zezabezpieczenie przed mrozem jest wystarczajace, nie oznacza
to, ze mozna nadal stosowac ptyn chtodzacy. Ten wynik
pokazuje tylko, ze funkcja ochrony przed zamarzaniem w ptynie
chtodzacym jest wystarczajaca, aby uniknaé zamarzania ptynu
chtodzacego.

Zabrudzony, mleczny lub metny ptyn chtodzacy wskazuje,

ze cykle wymiany ptynu chtodzacego nie zostaty zachowane
lub Ze wlano nieodpowiedni ptyn chtodzacy. Takze nieszczelna
uszczelka gtowicy cylindra moze powodowac takie symptomy.
Jesli spaliny dostana sie do ptynu chtodzgcego, maleje wartosé
pH i tatwiejsze jest powstawanie korozji.

Ptyn chtodzacy z niezdefiniowanym kolorem lub z tworzeniem
sie ktaczkéw wskazuje na to, ze zmieszano ze sobg ptyny
chtodzace o réznym sktadzie. W takim razie konieczne jest
doktadne przeptukanie uktadu chtodzenia i catkowita wymiana
ptynu chtodzacego.

m OCHRONA SRODOWISKA

Zuzyty ptyn chtodzacy nie moze by¢ dalej stosowany. Konieczne
jest jego zebranie i zutylizowanie zgodnie z przepisami lokalnymi.
Stare ptyny chtodzgce nie mogg dostac sie do kanalizacji lub

do otoczenia. Ze wzgledu na zawarte zwigzki chloru i inne
sktadnikistary ptyn chtodzacy nie moze by¢ mieszany i usuwany
ze starym olejem silnikowym.

Zanieczyszczony, odbarwiony, oleisty lub zawierajacy
rdze ptyn chtodzacy wskazuje, ze konieczna jest
niezwtoczna wymiana ptynu chtodzacego. Ptyn chtodzacy
powinien by¢ sprawdzany zasadniczo przy wszystkich
terminach konserwacyjnych, a nie tylko przy defekcie
pompy wodne;j.

2.2 DEMONTAZ STAREJ) POMPY WODNE]

Zdemontowac starg pompe wodng zgodnie z przepisami
producenta. Powierzchnie uszczelniajace przy bloku silnika
trzeba doktadnie oczyscic ze starych pozostatosci uszczelek
i korozji. Zeskrobane pozostatosci uszczelki nie moga dostac
sie do uktadu chtodzenia.

Kiedy uktad chtodzenia ma zosta¢ przeptukany, z praktycznych
wzgled6éw nalezy to wykonywac przed demontazem starej
pompy wodne;j.



2.4 USZCZELKI | PEYNNE SRODKI USZCZELNIAJACE
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2.3 MONTAZ NOWEJ POMPY WODNE])

Oczyszczone powierzchnie uszczelniajace przed montazem nowej
pompy wodnej muszg zostac odttuszczone, aby ptynne Srodki
uszczelniajgce lub uszczelki ptaskie mogty skutecznie przywierac
iuszczelniaé. W przypadku obudéw uszczelnionych uszczelkami
elastomerowymi na powierzchni przeciwnej bloku silnika musi by¢
naktadana pewna ilos¢ Srodka $lizgowego. W ten sposéb unika sie
tego, ze pierScief uszczelniajacy przy wsuwaniu pompy wodnej
zostanie przekrecony, zacisniety lub uszkodzony.

UWAGA

Przy montazu nowej pompy wodnej koniecznie przestrzegac
wymaganych przez producenta silnikéw momentéw
dokrecajacych i kolejnosci dokrecania Srub mocujgcych.

2.4 USZCZELKI | PLEYNNE SRODKI USZCZELNIAJACE

Pompy wodne z o-ringami lub pierScieniami prostokatnymi

z elastomeréw nie moga byé montowane obok pierscienia
uszczelniajgcego z dodatkowymi ptynnymi Srodkami
uszczelniajgcymi. Aby umozliwié¢ zmiany ksztattowe
(odksztatcenie owalne), ktéremu podlega piersciefi uszczelniajacy
w stanie zamontowanym, musi jeszcze wystepowaé wystarczajgca
wolna przestrzen. Jesli taka wolna przestrzef jest dodatkowo
napetniana ptynnym Srodkiem uszczelniajgcym,sprawnos¢
dziatania uszczelki elastomerowej nie jest zapewniona.

Jesli stosuje sie uszczelki ptaskie do uszczelnienia pompy wodnej,
przy prawidtowych wtasciwoSciach powierzchni uszczelniajacej na
blok silnika nie moze by¢ naktadany Srodek uszczelniajgcy. Tylko
przy znacznie skorodowanych lub porysowanych powierzchniach
uszczelniajacych, ktére nie moga zostaé wyréwnane papierem

Sciernym, mozna zastosowac niewielka ilos¢ ptynnego Srodka

uszczelniajgcego miedzy blokiem silnika a uszczelka. Warstwa
srodka uszczelniajgcego powinna jednak mie¢ tylko Srednice
maks. 2 mm. Za duza ilos¢ Srodka uszczelniajacego jest wyciskana
i moze zanieczysci¢ uszczelke z pierscieniem Slizgowym

(patrz rozdziat ,,3. Uszkodzenia i przyczyny defektu”). Ptyn
chtodzacy wolno wla¢ dopiero wéwczas, kiedy Srodek
uszczelniajacy stwardnieje. W ten sposdb unika sie sytuacji, kiedy
jeszcze miekki Srodek uszczelniajgcy dostanie sie do szczeliny
uszczelniajacej uszczelki z pierscieniem Slizgowym.

UWAGA

Nie stosowac zbyt duzej ilosci Srodka uszczelniajgcego! Nadmiar
Srodka uszczelniajgcegomoze zanieczyszczac uktad chtodzenia
iniszczy€ uszczelke z pierScieniami Slizgowymi . Moze dojs¢ do
nieprawidtowos$ci dziatania termostatéw, elektrycznych zaworéw
grzewczych i pomp cyrkulacyjnych ogrzewania postojowego itp.

Pompy wodne, ktére przez stosowanie ptynnego
srodka uszczelniajgcego staty sie nieszczelne



2.5 NAPED PASKA | NAPREZENIE PASKA

Przy montazu paska napedowego i ustawianiu naprezenia
paska konieczne jest zachowanie duzej doktadnosci. Jesli
wystepujg automatyczne uktady napinania paska, musza
one by¢ wymieniane i ustawiane odpowiednio do wytycznych
producenta. Jesli pompa wodna jest napedzana przez

pasek sterujacy, musi ona — ze wzgledu na bezpieczefstwo
robocze silnika i naktad prac przy wymianie pompy wodnej —
zasadniczo zosta¢ wymieniona. Dotyczy to takze wszystkich
watkéw mocujgcych i prowadzacych. Konieczna jest wymiana
uszkodzonych két napedowych.

Ustawienie czasu sterowania, naprezenia paska i pompy
wtryskowej musi nastepowac zgodnie z przepisami producenta
silnika. Nadmierne lub niewystarczajace naprezenie paska
prowadzi do uszkodzenia tozyskowania pompy wodnej. Przy
zbyt mocno naprezonych paskach dopuszczalne obcigzenie
tozyska zostaje przekroczone i tozysko zostaje zniszczone w
ciaggu kilku tysiecy kilometréw. Kiedy pasek zostat za stabo
naprezony, uderzanie paska moze powodowac wibracje i
nieregularna prace. Prowadzi to réwniez do zredukowanej
zywotnos$ci tozysk pompy wodnej.

2.6 PASEK KLINOWY | KOtA PASKA KLINOWEGO

Paski klinowe (rys. 2—4) w poréwnaniu do paskéw klinowych
wielorowkowych (pasek Poly V, Polyrib, rys. 1) zuzywaja sie
szybciej. Wynika to ze zwiekszonej pracy paska. Powigzany

z tym poslizg paska wykorzystuje pasek klinowy na obu
powierzchniach bocznych. Dla két paska klinowego obowiazuje
to w takim samym stopniu. Przez dtugi czas pracy kota paska
klinowego moga zostac zuzyte tak, ze nawet nowy pasek

nie trzyma sie na powierzchniach bocznych. Przenoszenie

sit nastepuje wéwczas albo na krawedzi paskéw klinowych
(rys. 3), albo przez Srednice wewnetrzng paska i Srednice
podstawowa kota pasowego (rys. 4). Przez to zuzycie zmniejsza

sie w obu przypadkach odstep paska od watu. Zmienia to
proporcje przetozenia napedu paska i moze prowadzié do
przedwczesnego defektu elementow.

Przy zuzytych kotach pasowych nawet nowy pasek po krétkim
czasie dziatania wydaje piszczace odgtosy. Piszczenie
Swiadczy o poslizgu paska. W ramach przeciwdziatania temu
czesto zwieksza sie naprezenie paska. Pasek jest wéwczas
nadmiernie naprezony. W rezultacie dochodzi do przecigzenia
tozysk pompy wodnej, serwopompy i generatora tréjfazowego,
a tym samym do defektu elementéw.

Rys.1 Rys.2

Rys.3

Rys.4
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2.7 NAPEENIANIE UKEADU CHEODZENIA

Kiedy uktad chtodzenia jest napetniany, nalezy upewnic sie,
ze zawarte w nim powietrze moze sie wydostawaé. W tym celu
trzeba otworzy¢ ewentualnie wystepujace Sruby
odpowietrzajace i otworzyé mechaniczne zawory grzewcze.

WSKAZOWKA

Niektére uktady chtodzenia stabo daja sie napetniac ze
wzgledéw konstrukcyjnych. W takich przypadkach konieczne
jest napetnienie zgodnie z instrukcja producenta pojazdu.

2.8 URUCHOMIENIE

UWAGA

Pompa wodna nigdy nie moze by¢ obracana z suchg uszczelka
z pierScieniem Slizgowym!

W zadnym razie nie wolno uruchamiaé pompy wodnej bez
wlanego ptynu chtodzacego. Takze krétkotrwata praca, np.
aby sprawdzi¢, czy naprezenie paska jest prawidtowe lub czy
silnik uruchamia sie, nie jest zalecana. Kiedy pompa wodna
jest eksploatowana bez ptynu chtodzacego, oba pierscienie
Slizgowe bez smarowania i bez chtodzenia tra sie na sucho

ze soba. Dochodzi natychmiast do znacznego zuzycia i do
zniszczenia termicznego uszczelki z pierScieniami Slizgowymi.

Taki przypadek wystepuje wéwczas, kiedy podczas jazdy ma
miejsce strata ptynu chtodzacego i pojazd jest prowadzony przy
uwzglednieniu temperatury silnika do najblizszego warsztatu.
Takze kiedy jest to krétki odcinek, pompa wodna zwykle jest
potem nieodwracalnie uszkodzona lub zniszczona.

Wskazéwka: Aby unikna¢ intruzji powietrza w uktadzie
chtodzenia, mozna zastosowac procedure napetniania
prézniowego. Prézniowym urzadzeniem napetniajgcym
poczatkowo zasysa sie cate powietrze z uktadu chtodzenia
(wytwarzana jest préznia). Nastepnie zawory sg przetgczane,
tak Ze préznia zasysa ptyn chtodzacy z kanistra do

uktadu chtodzenia. Korzys¢ tej techniki wynika nie tylko

z napetniania uktadu chtodzenia bez pecherzykéw.

Kiedy w uktadzie wytwarzana jest proznia, ze wzgledu na
niepowstajace podcidnienie w uktadzie chtodzenia mozna
tez natychmiast rozpoznaé nieszczelnosci.

Technika napetniania prézniowego jest stosowana lub
wymagana przez wielu producentéw pojazdéw zaréwno
przy produkcji, jak i w serwisie. Odpowiednie urzadzenia
napetniajace sg dostepne w handlu narzedziowym.

Pompy wodne nie moga by¢ obracane na sucho.



2.9 DOCIERANIE POMPY WODNE]

Jak kazda inna ruchomy element silnika, takze pompa wodna
potrzebuje czasu docierania. Powierzchnie obu pierscieni
slizgowych musza sie dopasowac. Niewielka ilos¢ czystego
ptynu chtodzacego przy otworze wyciekowym pompy wodnej

w czasie docierania jest normalna. Wylot ptynu
chtodzacego ustawia sie po dotarciu pierscieni Slizgowych
(1-3 godziny robocze).

2.10 MIESZANKA PtYNU CHtODZACEGO

Jesli producent silnika nie podaje inaczej, wystepuje proporcja
mieszanki Srodka chtodzgcego do wody 50:50. Wielu
producentéw ptynu chtodzacego dostarcza gotowy do uzycia
ptyn chtodzacy, ktéry nie wystepuje przy mieszaniu.

UWAGA

W zadnym razie nie wolno stosowaé wody bez dodatku $rodka
chtodzacego w uktadzie chtodzenia.

Stosowana woda powinna mie¢ jako$¢ wody pitnej i nie moze
by¢ zbyt twarda. Stopief twardosci nie powinien wynosié
wiecej niz 3,56 mmol /1 (20°dH). Woda uzytkowa z instalacji
odsalania wody morskiej nie powinna byé stosowana.
Pozostata zawarto$¢ rozpuszczonych w niej soli prowadzi

w krotkim czasie do korozji w uktadzie chtodzenia. Jesli

nie wystepuje odpowiednia woda uzytkowa (bez kwasu
weglowego), mozna zastosowac takze ,wode destylowang”.
Woda deszczowa, woda z oceanu lub ze zbiornikéw wodnych
z obumarta populacja nie moze by¢ stosowana.

Mieszanie wody i Srodka chtodzgcego musi zawsze nastepowac

poza uktadem chtodzenia. Unika¢ wlewania czystego Srodka
chtodzacego do uktadu chtodzacego, aby nastepnie uzupetnié
pozostata ilos¢ woda. Zawarte w Srodkach chtodzacych
krzemiany tworzg powtoke ochronng w uktadzie chtodzenia.
Jesli najpierw napetnia sie uktad chtodzenia czystym
Srodkiem chtodzacym, ze wzgledu na wysokie stezenie
niskich powierzchni uktadu chtodzenia tworzy sie znacznie

za gruba powtoka ochronna. Dodatek krzemianéw wéwczas
nie wystarcza, aby zapewni¢ powtoke ochronng na catej
powierzchni uktadu chtodzenia.

Zakamienienie w uktadach chtodzenia powstaje, kiedy np.
nieszczelny uktad chtodzenia jest napetniany tylko woda.

Kiedy dolewana jest woda, przy kazdym napetnieniu ponownie
doprowadzane sg srodki tworzace twardos¢, ktére odktadaja

sie w postaci kamienia kottowego (weglan wapnia i magnezu)

w uktadzie chtodzenia i utrudniaja wymiane ciepta. LuZzne
czastki kamienia kottowego prowadza do abrazyjnego zuzycia na
uszczelce z pierscieniami slizgowymi i do defektu pompy wodne;j.

A

Wskaz6wka: Jesli dostepna jest tylko woda zawierajaca
bardzo duzo kamienia, mozna odprowadzi¢ z wody przez
wygotowanie cze$¢ substancji tworzacych twardosé.
Twardo$¢ weglanowa wytraca sie przy tym w postaci
kamienia kottowego nie moze sie osadzaé w uktadzie
chtodzenia.

“Woda destylowana jest bardzo uboga w mineraty. Dlatego takze wérdd
fachowcéw czesto wystepujg watpliwosci dotyczace stosowania tej wody do
mieszania ptynu chtodzacego. Ze wzgledu na silne dziatanie ochrony
przeciwkorozyjnej czystego srodka chtodzacego zastosowanie wody
destylowanej nie ma negatywnych skutkéw.



2.11 NAJWAZNIEJSZE ZASADY W KONTAKCIE Z POMPAMI WODNYMI | PLYNEM CHEODZACYM 20|21

2.11 NAJWAZNIEJSZE ZASADY W KONTAKCIE
Z POMPAMI WODNYMI'| PEYNEM CHEODZACYM

e Stosowac tylko wskazany ptyn chtodzacy.
e Zachowywac cykle wymiany ptynu chtodzacego.
e Wadliwe lub uszkodzone sprzegta wiskotyczne lub topatki wentylatora muszg zosta¢ wymienione.

e Stosowac ptynne Srodki uszczelniajace obudowy, kiedy jest to wymagane.

e Zachowywaé wymagane naprezenie paska.

e Watki mocujgce i automatyczne napinacze pasa wymieniac i ustawia¢ zgodnie z wytycznymi producenta.
e Zapewni¢ odpowietrzenie uktadu chtodzenia.

e Nigdy nie obraca¢ watéw pompy nowych pomp wodnych recznie tam i z powrotem.

\ e Nie stosowac zuzytych, uszkodzonych i zagietych k6t pasowych.
e Nie wolno dodawac do ptynu chtodzacego zadnych dodatkéw uszczelniajgcych do chtodnicy.
e Nigdynie uruchamiaé pomp wodnych bez ptynu chtodzacego.



3. USZKODZENIA | PRZYCZYNY DEFEKTU
3.1 USZKODZENIA tOZYSKA

Przedwczesne uszkodzenia tozyska wystepujg zawsze wéwczas, e Wadliwe lub niewtaSciwie zamontowane, automatyczne

kiedy przekroczone zostanie maksymalne dopuszczalne urzadzenia naprezajace.

obciazenie radialne lub osiowe. Jesli wskutek uszkodzenia o Wadliwe sprzegta wiskotyczne do wentylatora chtodnicy (wibracje).

uszczelki z pierscieniami §lizgowymi wydostaje sie zbyt duza ilosé e Wadliwe, zagiete lub niewtaSciwe topaty wentylatora (wibracje).

ptynu chtodzacego, moze ona dostawac sie do obudowy tozyska, e Wadliwe amortyzatory drgai watu korbowego

co moze prowadzi¢ do defektu tozysk (strata smarowania, korozja). (wibracje, btedy zbieznosci paska).

e Niewtasciwe i uszkodzone paski napedowe.

Przyczyny defektu to: e Dostawanie sie wody do tozysk pompy przez:

e Zbyt mocno naprezone paski napedowe (przeciazenie tozysk). - Przejazdy przez wode.

e Zastabo naprezone paski napedowe prowadzg przez bicie - Czyszczenie silnika myjkami wysokociSnieniowymi.
paska i przez drgania obrotowe do zwiekszonego - Nieszczelna uszczelka z pierscieniem Slizgowym
obcigzenia tozyska. (ignorowanie straty wody pompy wodnej i ciaggte

e Zuzyte, niewtaSciwe lub zagiete kota pasowe przez btedy uzupetnianie ptynu chtodzacego).
zbieznoSci paska, jednostronne obcigzenie, wibracje e Osiggniecie normalnej zywotnosci przez zuzycie.

(patrz rysunek). * Montaz niewtaSciwej do danego celu pompy wodne;j.

1)

QO O

Uszkodzenie tozyska przez problemy z paskiem (3cieranie sie Btedy zbieznosci paska
gumy, czastki na obudowie)

Uszkodzenie tozyska przez zbyt wysokie naprezenie paska Uszkodzone przez zabrudzenia i zuzycie koto napedowe
(uszkodzenia tozyska)



3.2 NIESZCZELNOSCI

Szkody na uszczelce z pierscieniami Slizgowymi powstaja

z reguty przez prace na sucho pompy wodnej (niedobér ptynu
chtodzacego) i przez zanieczyszczony ptyn chtodzacy. Obie

te sytuacje prowadzg do abrazyjnego zuzycia uszczelkii do
przedwczesnego defektu pompy wodnej.
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Przyczyny nieszczelnosci:

Eksploatacja pompy wodnej bez ptynu chtodzacego.
Zanieczyszczony ptyn chtodzacy (rdza, produkty korozji,
kamief, ptynny Srodek uszczelniajacy, olej, piasek itp.).
Reczne obracanie nowej pompy wodnej (uszczelka

z pierécieniami $lizgowymi zostaje uszkodzona). Sucha
jeszcze uszczelka z pierScieniami Slizgowymi zaczyna
piszczel. Piszczenie jest tym gtoSniejsze, im dtuzej obraca
sie wat pompy tam i z powrotem.

Niewtasciwy, korozyjny lub nieodpowiedni ptyn chtodzacy.
Bicie watu pompy (pekniecie uszczelki z pierscieniami
Slizgowymi przez wypadek pojazdu lub niewtaéciwy montaz).
Wybite tozyskowanie pompy.

Zastosowanie dodatkéw uszczelniajacych chtodnicy

w ptynie chtodzacym (klejenie uszczelek z pierScieniami

Slizgowymi).

Pompa wodna nieszczelna przez ptynny Srodek uszczelniajacy
(pompa stata sie nieszczelna jeszcze podczas pracy na goraco)

Pompa wodna nieszczelna przez ptyn chtodzacy z rdza
(brak ochrony przeciwkorozyjnej ptynu chtodzgcego)

Pompa wodna nieszczelna wskutek wody zawierajgcej kamief

Nadmierne stosowanie ptynnych srodkéw uszczelniajacych

(tutaj silikonu)



3.3 KAWITACJA

Przez kawitacje na obudowie pompy wodnej pojawiaja sie Kawitacja moze tez by¢ wskazaniem tego, ze przy montazu
otwory i pompy staja sie przez to nieszczelne. Kota pomp pompy wodnej nie zachowano koniecznej starannosci.
zmetalu sg niekiedy tak bardzo ostabiane przez kawitacje,

ze pekaja. Czesto dopiero po demontazupompy wodnej

stwierdza sie, ze wystapita kawitacja .

Kawitacja wynika z:

e btedéw konserwacyjnych

® niekorzystnych stanéw roboczych

e nieprawidtowego dziatania uktadu
chtodzenia

e niewtasciwego ptynu chtodzacego

Uszkodzona przez kawitacje obudowa pompy

Powstawanie kawitacji

JeSli ciecze osiggaja swojg temperature wrzenia, powstajg mate oddziatuja punktowo na powierzchnie elementu. Najmniejsze
pecherzyki pary, ktére gwattownie sie rozpadajg (imploduja). czastki metali sg przez to wyrzucane mechanicznie z powierzchni
Podczas rozpadania sie pecherzyka tworzy sie charakterystyczna, elementu. Kiedy kawitacja wystepuje zawsze w tym samym
wystepujgca na Srodku pecherzyka, mikrodysza. miejscu, z biegiem czasu tworzg sie coraz gtebsze otwory

Ciecz w mikrodyszy ulega znacznemu przyspieszeniu. i wybrania.

Kulminacje ci$nienia do 10 000 baréw i predko$¢ do 400 km /h
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Powstawanie pecherzykéw i ich rozpad



Pecherzyki pary powstajg, kiedy osiggana jest temperatura
wrzenia cieczy. Zalezy to od trzech parametréw:

1. Temperatury wrzenia cieczy.
2. Cisnienia cieczy.
3. Temperatury cieczy.

Te trzy parametry wzajemnie na siebie oddziatujg. Ponizej
wymienia sie, w jaki sposéb temperatura wrzenia moze zostaé
osiggnieta w uktadzie chtodzenia silnika. Czesto to kilka
przyczyn powoduje, Ze osiggana jest temperatura wrzenia

i dochodzi do kawitacji.

Osiaganie temperatury wrzenia przez zbyt niskie ciSnienie

wstepne w uktadzie chtodzenia

e Nieszczelny uktad chtodzenia.

e Wadliwa lub niewtasciwa pokrywa chtodnicy — Cisnienie
otwierania zaworu nadciSnieniowego nie jest prawidtowe.

e Zaniskatemperatura robocza silnika — Praca silnika bez

termostatu lub termostat ze zbyt niska temperaturg otwarcia.

e Eksploatacja silnika w gérach — Nizsze ciSnienie otoczenia
wptywa takze na ciSnienie wstepne w uktadzie chtodzenia.

Osiagniecie temperatury wrzenia przez szybkie ruchy cieczy

i obiektow

e Lokalne strefy niskiego ciSnienia na elementach,
wywotywane przez drgania elementow.

e Lokalne strefy podci$nienia przez szybkie ruchy elementéw
w cieczach, zwtaszcza przy kotach pomp i $migtach.

e Wysoka predkos¢ przeptywu cieczy, potgczona ze znaczna
zmiang kierunku przeptywu lub przy zmianie kierunku
przeptywu. Kiedy predkos¢ przeptywu jest tak duza,

Ze ciSnienie statyczne spadnie ponizej ciSnienia parowania
cieczy, tworza sie pecherzyki pary.

Zbyt niska temperatura wrzenia ptynu chtodzacego

e Zastosowanie normalnej wody bez dodatku srodka
chtodzacego.

e Nieodpowiedni ptyn chtodzacy (zbyt niskie stezenie Srodka
chtodzacego, stary ptyn chtodzacy). Patrz takze rozdziat
»1.9 Ptyn chtodzacy”.

Osiaganie temperatury wrzenia przez zbyt wysoka
temperature elementu

Przez przeciazenie silnika lub przez usterki w przebiegu
spalania powstaje wiecej ciepta niz to byto przewidziane.

Stabo dziatajgcy uktad chtodzenia przez np. niedob6r ptynu
chtodzacego, zapchane chtodnice, chtodnice zabrudzone po
stronie zewnetrznej, wadliwe sprzegto wiskotyczne, zuzyte paski
napedowe, defekt elektrycznego wentylatora chtodnicy itp.



3.4 KOROZJA

Korozja odrywa state czastki z powierzchni uktadu chtodzenia.
Czastki dostaja sie miedzy uszczelke z pierscieniami lizgowymi
pompy wodnej. Uszczelka z pierscieniami §lizgowymi staje sie
nieszczelna przez zuzycie abrazyjne. Korozja na powierzchniach
wewnetrznych pompy wodnej to wskazanie niewystarczajacej
ochrony przeciwkorozyjnej stosowanego ptynu chtodzacego.

Przyczyny korozji:
e Niewtasciwy, korozyjny, stary lub nieodpowiedni ptyn chtodzacy.
e Zastosowanie wody jako ptynu chtodzacego

(bez jakiegokolwiek dodatku Srodka chtodzacego).

Nieszczelna uszczelka gtowicy cylindra: Agresywne gazy
spalania, jak dwutlenek wegla (CO,) i zwiazki siarki (H,S0,)
dostajg sie do uktadu chtodzenia i prowadza do
zakwaszenia ptynu chtodzacego i do redukcji substancji
blokujacych korozje.

Zmniejszenie dziatania chronigcego przed korozja ptynu
chtodzgcego przez mieszanie srodkéw chtodzgcych

o réznym sktadzie (patrz rozdziat,,1.9 Ptyn chtodzacy™).

Nieodpowiedni ptyn chtodzacy doprowadzit do korozji

inieszczelnosci

Reakcja alkaliczna ptynu chtodzacego prowadzi do
normalnego odbarwienia na szaro czesci z aluminium.
Odbarwione na szaro powierzchnie nie moga mie¢
zadnych luznych osadéw (osad ptynny lub w stanie
suchym pyt) (préba z dotknieciem palcem). Jesli ma to
miejsce, oznacza to, ze nie wystepuje reakcja alkaliczna
srodka chtodzacego, ale korozja materiatowa. Powstajace
przy tym, roztaczone state substancje zanieczyszczaja
ptyn chtodzacy i prowadza do abrazyjnego zuzycia na
uszczelce z pierScieniami Slizgowymi.



TRANSFER WIEDZY
WIEDZA FACHOWA OD EKSPERTA

SZKOLENIA NA CALYM SWIECIE

Co roku okoto 4 500 mechanikéw i technikdw korzysta z
naszych szkolefi i seminariéw, ktére przeprowadzamy

w kazdym miejscu na Swiecie oraz w naszych centrach
szkoleniowych w Neuenstadt, Dormagen i Tamm (Niemcy).

INFORMACJE TECHNICZNE
Dzieki naszym Product Information, Service Information,
broszurom technicznym oraz plakatom zawsze jeste$ na
aktualnym poziomie techniki.

WIDEOKLIPY TECHNICZNE

W naszych wideoklipach technicznych mozna znalezé
praktyczne wskazéwki montazowe i opisy systemowe
naszych produktéw.

@ YouTube

PREZENTACJA PRODUKTOW ONLINE
Elementy interaktywne, animacje i filmy przekazuja cenne

informacje na temat naszych produktéw zwiazanych z silnikiem.

SKLEP INTERNETOWY

Sktadanie zaméwien przez catg dobe. Szybkie sprawdzanie
dostepnosci towaru. Rozbudowane wyszukiwanie produktéw
poprzez silnik, pojazd, wymiary itp.

www.ms-motorservice.com

NOWOSCI

Zaprenumeruj online nasz bezptatny biuletyn, a bedziesz
regularnie otrzymywat informacje na temat nowych produktéw,
publikacji technicznych i wiele wiecej.

INDYWIDUALNE INFORMACJE

Otrzymasz od nas obszerne informacje na temat naszej
szerokiej oferty: jak np. spersonalizowane materiaty promocyjne,
wsparcie sprzedazy, pomoc techniczng i wiele wiecej.

rRH EINMETALL myMOTOR%ervi(e

TECHNIPEDIA
Nasze know-how udostepniamy w dziale Technipedia.
Tutaj znajdziesz wiedze fachowg pochodzaca od ekspertéw.

APLIKACJA MOTORSERVICE
Tutaj otrzymasz szybko i tatwo najbardziej aktualne
informacje oraz materiaty na temat naszych produktéw.

MEDIA SPOLECZNOSCIOWE
Zawsze na biezgco
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