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GRUPA MOTORSERVICE
JAKOSC | SERWIS Z JEDNEJ REKI

Grupa Motorservice to organizacja zajmujaca sie dystrybucjg w ramach miedzynarodowej
dziatalnosci firmy Rheinmetall na rynku wtérnym. Jest ona czotowym dostawca podzespotéw
silnikéw na niezaleznym rynku czesci zamiennych. Pod markami premium Kolbenschmidt,
Pierburg, TRW Engine Components oraz markami BF i turbo by Intec grupa Motorservice
oferuje dealerom i warsztatom szeroki i bogaty asortyment najwyzszej jakosci czesci.

RHEINMETALL
INNOWACYJNE TECHNOLOGIE W DZIEDZINIE MOBILNOSCI

Miedzynarodowy dostawca czesci motoryzacyjnych Rheinmetall zajmuje czotowe pozycje
na poszczeg6lnych rynkach dzieki kompetencjom w zakresie uktadéw doprowadzania
powietrza, redukcji substancji szkodliwych oraz pomp, a takze projektowania, produkcji

i dostawy czesci zamiennych do ttokéw, blokdw silnika oraz tozysk slizgowych.
Projektowanie produktéw przebiega w Scistej wsp6tpracy z renomowanymi producentami
samochoddw.
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SPOTLIGHT

NASZE PRODUKTY " ; ; ;ll L]
W SILNIKU |

Produkty Motorservice oznaczaja starannie sprawdzona jakos¢ S AT A ST SERATE SRR R
i wysoka niezawodnosc. Nasz bogaty asortyment produktow

zapewnia rozwigzania w zakresie napraw i remontow silnikow,

dopasowane do wartosci czasowej pojazdu.

W przypadku specjalnych wymagai chetnie opracujemy w Scistej
wspotpracy z klientem wtasciwe rozwigzania - i to do wszystkich
zastosowan off-highway.
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TULEJE CYLINDROWE
ZYWOTNOSC NA WIELE TYSIECY
KILOMETROW

Nasz bogaty asortyment obejmuje mokre i suche tuleje cylindrowe ASORTYMENT PRODUKTOW
oraz cylindry zeberkowe i cylindry do sprezarek. Zestawy pierScieni

uszczelniajacych do mokrych tulei cylindrowych dopetniaja zakresu e Mokre tuleje cylindrowe
dostawy. e Suchetuleje cylindrowe

e Cylindry zeberkowe
e Tuleje nadwymiarowe
e Nieobrobione tuleje cylindrowe




MOKRE TULEJE CYLINDROWE

Mokre tuleje cylindrowe sg stosowane
gtownie w silnikach pojazdéw uzytkowych
i duzych silnikach przemystowych.

Sg one montowane w bloku silnika

z pierScieniami uszczelniajacymi, maja
Scianki o grubosciod 7 do 15 mmisa
bezposSrednio omywane przez ptyn

chtodzacy silnik.

PierScienie uszczelniajace iz brazu
nalezg do zakresu dostawy tulei

cylindrowych.

TULEJE NADWYMIAROWE

Nadwymiarowe tuleje cylindrowe
zapewniajg poszerzone mozliwosci
naprawy zuzytych silnikéw samochodéw

osobowych i pojazdéw uzytkowych.

Tuleje nadwymiarowe réznia sie Srednica
kotnierza (C), wysokosciag kotnierza (H)
lub érednica zewnetrzng (A).

PODZESPOLY SILNIKA W CENTRUM UWAGI 6|7

SUCHE TULEJE CYLINDROWE

Wszedzie tam, gdzie materiat bloku
silnika nie spetnia wymogéw
trybologicznych, w silnikach samochodéw
osobowych i mniejszych silnikach
pojazdéw uzytkowych stosowane sa

suche tuleje cylindrowe.

Suche tuleje cylindrowe maja grubosé
zaledwie kilku milimetréw i sg wttaczane
(pressfit) lub wsuwane (slipfit)
bezposrednio w cylinder silnika.

et

NIEOBROBIONE TULEJE
CYLINDROWE

Asortyment produktéw uzupetniaja
nieobrobione tuleje cylindrowe z zeliwa
z grafitem pasemkowym oraz ALUSIL®.
Zaktad remontowy moze dzieki temu
samodzielnie wytwarzac tuleje cylindrowe

o potrzebnych, specjalnych wymiarach.

CYLINDRY ZEBERKOWE

Cylindry zeberkowe stosowane sg
przewaznie w mniej skomplikowanych,
chtodzonych powietrzem silnikach bez
uktadu ptynu chtodzacego. Cylinder
zeberkowy jest osadzony na bloku silnika
i jest chtodzony przez ped powietrza

podczas jazdy.

Motorservice dysponuje
szeroka oferta produktow,
obejmujaca ponad 400 tulei
cylindrowych - dla ponad
2000 aplikacji w silnikach

i pojazdach mechanicznych.



ASORTYMENT PRODUKTOW

e Ttoki aluminiowe
e Ttoki wahadtowe
e Ttoki stalowe

e Ttoki sprezarek




TLOKI ALUMINIOWE

Ttoki aluminiowe sg lekkie i maja
doskonate wtaSciwosci przewodzenia
ciepta. W zaleznosci od zastosowania
posiadaja one odlewane elementy
wzmacniajace oraz gniazda pierscieniowe
z zeliwa, czesci stalowe zapewniajace
zdefiniowana rozszerzalnosé cieplna
oraz ceramiczne wtékna wzmacniajgce

z tlenku aluminium.

TLOKI SPREZAREK

Ttoki aluminiowe uzywane sa

w sprezarkach ttokowych do
wytwarzania sprezonego powietrza
w sektorze pojazdéw uzytkowych.
Ze wzgledu na brak spalania sa one
poddawane nizszym obciazeniom
termicznym niz ttoki silnikowe.
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TLOKI WAHADLOWE

Ttoki wahadtowe s3 stosowane

w wysokopreznych silnikach do pojazdéw
uzytkowych, gdy ttoki aluminiowe
osiggajag granice swoich mozliwosci.
Sktadaja sie one ze stalowego ptaszcza
i trzonka z aluminium. Obie czesci sg
potgczone sitowo za posrednictwem

sworznia ttokowego.

W poréwnaniu z ttokami aluminiowymi,
ttoki wahadtowe odznaczaja sie wyzsza
wytrzymatoScia stalowego ptaszcza.

Dzieki temu sg one bardziej odporne na

wysokie ciSnienia i temperatury.

TEOKI STALOWE (MONOBLOCK)

Ttoki stalowe sa kute ze stali Zaroodpornej
o wysokich rezerwach wytrzymatosci.
Réwniez w wysokich temperaturach sa
one odporne na wysokie ci$nienia
spalania, dlatego sg stosowane w wysoko
obcigzonych silnikach samochodéw
osobowych i pojazdéw uzytkowych,
gdzie zapewniaja maksymalne przebiegi
oraz wysoka niezawodnos¢. We wspétpracy
z roznymi amerykafskimi i europejskimi
producentami silnikéw firma Kolbenschmidt
opracowywata w przesztosci doskonate
ttoki stalowe do pojazdéw uzytkowych

i samochodéw osobowych.

Specjalne powtoki, takie jak LofriKS® lub NanofriKS® czy powtoki
grafitowe albo specjalne otwory pod sworzef ttokowy (Hi-SpeKS®)
zwiekszenie wytrzymatosci na zuzycie i zywotnosé — Kolbenschmidt
to lider technologiczny w zakresie konstrukcji ttokow.



ASORTYMENT PRODUKTOW

e Pierscienie ttokowe z chromowanymi
powierzchniami bieznymi

e Pierscienie ttokowe z powtoka
molibdenowa

e Pierscienie ttokowe z powtokami
chromowo-ceramicznymi lub

diamentowymi




PIERSCIENIE TLOKOWE

Rozrdéznia sie generalnie miedzy pierScieniami uszczelniajgcymi
i zgarniajacymi olej. Podstawowym zadaniem obu typ6w pierscieni
jest uszczelnienie komory spalania i komory korbowej wzgledem
siebie.

Gtowne zadania:

® |zolacja gazéw spalinowych

e QOdprowadzanie ciepta

e Zgarnianie i rozprowadzanie oleju

Sity masowe i oddziatywanie gazéw oraz wysokie temperatury
stawiajg przed pierscieniami ttokowymi wysokie wymagania
techniczne. Tylko ich doktadne dostosowanie do konkretnego
silnika pozwala uzyskaé optymalna zywotnos¢ eksploatacyjna
izgodnos¢ z przepisami dotyczacymi emisji.
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Motorservice dostarcza zgodny z praktycznym
zapotrzebowaniem, obszerny asortyment
zawierajacy ponad 1100 réznych zestawow
pierscieni dla ponad 8000 zastosowaii.

POWLOKI MOLIBDENOWE

POWLOKI CHROMOWE

PIERSCIENIE TLOKOWE Z POWLOKAMI
CHROMOWO-CERAMICZNYMI
LUB DIAMENTOWYMI

Powtoki te sktadajg sie z warstwy chromu

Pierscienie ttokowe powlekane
molibdenem zapewniajg najwyzsza

wytrzymato$¢ termiczna przy bardzo

dobrych parametrach pracy awaryjnej.

Chromowane powierzchnie biezne
pierécieni ttokowych zmniejszajg zuzycie
wspétpracujacych elementéw Slizgowych

i zwiekszaja zywotnos¢ eksploatacyjna.

z siatkag peknieé, w ktdrej zagniezdzajg sie
na state materiaty twarde — ceramika lub

mikroskopijne ziarna diamentu.



ASORTYMENT PRODUKTOW

e Pompy oleju (nieregulowane,
o zmiennej predkosci obrotowej
i tandemowe, do pojazdéw
osobowych i uzytkowych)

e Filtry oleju

EH




NIEREGULOWANE POMPY OLEJU

Pompy oleju zapewniaja zasilanie
podzespotéw silnika odpowiednig ilosciag
oleju smarnego. W celu zapewnienia
wystarczajacego chtodzenia i smarowania,
cata objetos¢ oleju nalezy przepompowac

przez silnik 4 do 6 razy na minute.

Dodatkowo pompa oleju musi by¢
skonstruowana tak, by miejsca
smarowania po uruchomieniu zimnego
silnika byty jak najszybciej zasilane
Swiezym olejem, oraz by wydajnosc
ttoczenia byta wystarczajgca takze przy

niskich predkosciach obrotowych.

CHLODNICE OLEJU

W wiekszosci silnikéw do celowej redukcji
temperatury oleju stosowane sa chtodnice
oleju. Dzieki odprowadzaniu ciepta do
obiegu ptynu chtodzacego silnika
mozliwe jest zredukowanie temperatury
oleju o maksymalnie 30 °C. Poniewaz
czyszczenie chtodnic oleju jest utrudnione,
firma Motorservice zaleca zawsze

wymiane tego podzespotu.

N

POMPY OLEJU O ZMIENNE])
PREDKOSCI OBROTOWE]

W celu obniZenia emisji CO, marka
Pierburg zaprojektowata pompy oleju

o zmiennej predkosci obrotowej.

Wraz z czeSciowo nowymi zadaniami
oleju hydraulicznego, na przyktad
hydrauliczng kompensacja luzu zaworéw
i watka rozrzadu, chtodzeniem ttokéw

i wielu innych, nowoczesne silniki
szczegblnie w dolnym zakresie predkosci
obrotowej wymagaja duzych przeptywéw

objetoSciowych oleju.

Wydajnos¢ ttoczenia pomp oleju

o zmiennej predkosci obrotowej mozna
elastycznie dostosowac do wymaganego
przeptywu objeto$ciowego oleju

w zaleznosci od temperatury, predkosci
obrotowej i stanu obcigZzenia silnika.
Pomagaja ttoczyc olej w zaleznoSci od
zapotrzebowania i w ten sposéb

oszczedzac paliwo.

POMPY TANDEMOWE
PROZNIOWO-OLEJOWE

W przypadku pomp tandemowych
pompy ttoczace rézne czynniki robocze
sg tgczone ze sobg na wspélnej osi.

W czasie gdy topatkowa pompa
prézniowa wytwarza podciénienie dla
wzmacniacza hamowania, przytagczona
pompa oleju albo przejmuje funkcje
gtéwnej pompy oleju, albo jako pompa
odsysajgca olej odsysa nadmiar oleju

z gtowicy cylindra.

Jakos¢ konstrukcji i wykonania pompy oleju przyczynia sie decydujaco
do dtugiej i niezawodnej eksploatacji silnika. Zapewnij sobie
bezpieczenistwo i wybierz renomowane pompy marki Pierburg i BF.



ZAWORY | OSPRZET ZAWOROW
DOKEADNE DOPASOWANIE
| ODPORNOSC NA TEMPERATURE

Firma Motorservice jest Swiatowym partnerem dystrybucyjnym firmy ASORTYMENT PRODUKTOW
TRW Engine Components na rynku czesci zamiennych. Sprawdzona

jakosS¢ zapewniajaca bezpieczenstwo. * Zawory

e Stozki zawordw

® Gniazda zaworowe

* Prowadnice zaworéw

Elementy sterowania zaworéw:

* Drazki popychacza

e DZwigienki zaworowe

e Podstawy dZwigienek zaworowych

e Popychacze zaworowe

e Dzwigienki zaworowe zastepujace
popychacz

* Popychacze hydrauliczne




H

ZAWORY

Zawory stosowane sg przede wszystkim
w silnikach czterosuwowych do sterowania
wymiang tadunku. Talerz zaworu uszczelnia
w zamknietym stanie kanat wlotowy lub
wylotowy wzgledem odpowiednio
oszlifowanego lub wytoczonego gniazda
w gtowicy cylindra. Zaleznie od obcigzenia
i warunkow eksploatacji silnika, zawory
posiadaja r6zne dodatkowe wyposazenie,
np. hartowanie i natapianie stopem
twardym talerza zaworu i koncdwek
trzonka zaworu, zapewniajace niezawodna
prace silnika i duzg zywotnos¢
eksploatacyjng nawet w najbardziej
ekstremalnych warunkach.

Motorservice dysponuje ciagle rosnacym
asortymentem produktéw obejmujacym
ponad 1100 zaworéw do ponad

8000 aplikacji.

PROWADNICE ZAWOROW

Zadaniem prowadnicy zaworu jest
przyjmowanie sit bocznych dziatajacych
na trzonek zaworu. Prowadnica zaworu
centruje zawoér na gniezdzie zaworowym
i odprowadza czes¢ ciepta z gtowicy
zaworu przez trzonek zaworu do gtowicy

cylindréw.

Motorservice dysponuje szeroka oferta
prowadnic zaworéw, obejmujacg ponad
800 typdéw prowadnic zawordw dla

ponad 3500 zastosowa.

STOZKI ZAWOROW

Stozki zawordw uzywane sg jako
elementy zabezpieczajace i ustalajace.
tacza one sitowo sprezyne zaworowa

z zaworem i utrzymujg naprezenie
sprezyny zaworowej. Stozki zaworéw sg
czeSciami eksploatacyjnymi i musza by¢

wymieniane razem z zaworami.

Motorservice posiada w ofercie stozki
zawordw dla wszystkich popularnych

aplikacji zaworowych.

GNIAZDA ZAWOROWE

Gniazda zaworowe razem z zaworami uszczelniajg komore
spalania w gtowicy cylindra. Wykonane z zeliwa szarego lub
spiekéw gniazda zaworowe uniemozliwiajg wbijanie lub
zagtebianie sie zaworu w gtowice cylindra oraz odprowadzaja

ciepto z zaworu.

Motorservice oferuje ponad 400 r6znych dostepnych wymiaréw,
czyli praktycznie nieograniczone mozliwosci wyboru dla

wszystkich typowych silnikow.

ELEMENTY STEROWANIA ZAWOROW

Dla zapewnienia optymalnej naprawy uktadu rozrzadu czesto
konieczna jest tez wymiana elementéw sterujacych, takich jak
dzwigienki zaworowe, popychacze szklankowe lub hydrauliczne
oraz drazki popychaczy. Wszystkie elementy sterowania
zawordw sg dostepnie oddzielnie w firmie Motorservice.



FILTRY
ZATRZYMUJA ZANIECZYSZCZENIA

Filtry silnikowe chronia silnik przed zanieczyszczeniami w oleju,
powietrzu i paliwie. Tylko wysokiej jakosci filtry moga zapewnic dtugi
okres eksploatacji i niski stopief zuzycia czesci silnika. ASORTYMENT PRODUKTOW

01 Filtry powietrza
02 Filtry kabinowe
03 Filtry paliwa
04 Filtry oleju

Nieprzedstawione na ilustracji:
e Filtry ptynu chtodzacego

e Filtry mocznikowe

e Filtry oleju przektadniowego
e Qsuszacze powietrza

e Filtry specjalne

e Odsrodkowe filtry oleju




FILTRY POWIETRZA

Dzieki optymalizacji stopnia odpylania
w filtrze powietrza minimalizowane jest
zuzycie ttokéw, pierscieni ttokowych

i gtadzi cylindra. Dostosowane do
charakterystyki silnika i komory
montazowej filtry powietrza efektywnie

niwelujag hatas zasysania.

FILTRY OLEJU

Ciata obce, ktére przenikaja do silnika
wraz z paliwem lub powietrzem zasysanym
oraz metaliczny Scier, ktéry powstaje

w silniku, sa usuwane z obiegu oleju

i zatrzymywane w filtrze.
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FILTRY KABINOWE

Filtry kabinowe zapobiegaja wnikaniu

do kabiny pojazdu przez instalacje
wentylacyjng ciat obcych, takich jak kurz,
pytki, zarodniki i sadza. Filtry kabinowe

z weglem aktywnym absorbujg - obok
doktadnej filtracji statych czasteczek -
réwniez nieprzyjemne zapachy i szkodliwe
gazy, takie jak tlenek azotu, dwutlenek
siarki, ozon i weglowodory, i w 95 %
chronig przed nimi kabine pojazdu.

FILTRY PLYNU CHLODZACEGO

Filtry ptynu chtodzacego chronig uktad
chtodzenia silnika przez filtrowanie
zanieczyszczeh i dozowanie zawartych
w filtrze dodatkéw do uktadu chtodzenia.

FILTRY PALIWA

Juz najmniejsze zanieczyszczenia

w uktadzie paliwowym moga prowadzic
do powaznych usterek. Szczeg6lnie
nowoczesne uktady wtryskowe wymagaja
ekstremalnie czystego, wolnego od
pulsacji i homogenicznego doptywu

paliwa.

FILTRY MOCZNIKOWE

Filtry mocznikowe filtrujg w nowoczesnych
systemach uzdatniania spalin

z katalizatorem SCR (Selective Catalytic
Reduction) roztwér mocznika, chronigc
dzieki temu podzespoty systemu

przed nadmiernym zuzyciem.



ASORTYMENT PRODUKTOW

¢ Jednomasowe kota zamachowe
e Dwumasowe kota zamachowe
e Wiefice zebate rozrusznika




JEDNOMASOWE KOtA ZAMACHOWE

Jednomasowe kota zamachowe sg
wytwarzane z zeliwa szarego lub stali

i taczg wat korbowy poprzez sprzegto
z uktadem napedowym. Dzieki
magazynowaniu energii kinetycznej
podczas pracy silnika kota zamachowe
kompensuja wystepujace

nierdwnomiernosci pracy i drgania.
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DWUMASOWE KOtA ZAMACHOWE

Masa zamachowa dzieli sie na masg
pierwotng i wtérna. Obie masy zamachowe
sg potaczone przez sprezynowy ttumik
drgan skretnych. Dwumasowe koto
zamachowe odznacza sie w kazdej sytuacji

dobrg zdolnoscia ttumienia drgan.

WIENCE ZEBATE ROZRUSZNIKA

Wieniec zebaty przenosi site rozrusznika
przez koto zamachowe na wat korbowy.
Powoduje to rozruch silnika.

W przypadku starszych typéw silnikéw
wieniec zebaty ma dodatkowo zadanie
sygnalizowania GMP do uktadu sterowania
silnika za posrednictwem czujnika GMP.
Dodatkowo stuzy to do ustawiania

czaséw rozrzadu.

Motorservice oferuje oddzielne wiefice

rozrusznika na wymiane.

Firma Motorservice oferuje
kota zamachowe do ponad
1000 roznych aplikacji
silnikowych.



GLOWICE CYLINDROW

SKOMPLETOWANE ODPOWIEDNIO
DO ZAPOTRZEBOWANIA

Motorservice dysponuje bogata oferta gtowic cylindrow do samochodow ASORTYMENT PRODUKTOW

osobowych i pojazdow uzytkowych. Dostosowane do potrzeb i tatwe

w naprawie gtowice cylindrow s3 dostepne rowniez z zamontowanymi ¢ Chtodzone ptynem jednocylindrowe

zaworami i sprezynami zaworowymi. gtowice cylindréw

e Chtodzone powietrzem jednocylindrowe
gtowice cylindréw

e Gtowice wielocylindrowe




CHLODZONE PLYNEM
JEDNOCYLINDROWE GLOWICE
CYLINDROW

Jednocylindrowe gtowice cylindréw
stosowane sg przede wszystkim w silnikach
pojazdéw uzytkowych. W silnikach
spalinowych gtowica cylindra zamyka
komore spalania nad ttokiem.

Poza nielicznymi wyjatkami, wszystkie
nowoczesne silniki sg chtodzone ptynem.
Jako ptyn chtodzacy stosuje sie z reguty
mieszanine wody ze Srodkiem

przeciwmrozowym i antykorozyjnym.

CHLODZONE POWIETRZEM
JEDNOCYLINDROWE GLOWICE
CYLINDROW

Silniki chtodzone powietrzem sg chtodzone
bezposrednio przez przeptywajace
powietrze. Cylindry i gtowice cylindréw
w silnikach chtodzonych powietrzem
maja zeberka zwiekszajace powierzchnie

wymiany ciepta.

GLOWICE WIELOCYLINDROWE

Gtowice wielocylindrowe stosowane

s gtéwnie w silnikach samochodéw
osobowych i nowszych silnikach
pojazdéw uzytkowych. Silniki widlaste
z wielocylindrowymi gtowicami cylindréw
posiadaja jedna gtowice dla kazdego
rzedu cylindréw. W silnikach
zwielocylindrowymi gtowicami cylindréw
watki rozrzadu znajduja sie czesto

w gtowicy cylindréw. Takie silniki sg ze
wzgledéw konstrukcyjnych zawsze

chtodzone ptynem.

Motorservice dysponuje szerokim asortymentem gtowic cylindréow dla
ponad 650 aplikacji w silnikach i ponad 1250 aplikacji w pojazdach.

Odpowiednio do rodzaju naprawy gtowice cylindréw sa dostepne

z nastepujacym wyposazeniem:

e PierScienie gniazd zaworéw i prowadnice zaworéw

e Zamontowane zawory i sprezyny zaworowe

e Zamontowane watki rozrzadu (gotowe do montazu)



CHLODZENIE SILNIKA

POMPY WODY — DOSTOSOWANE
DO POTRZEB CHtEODZENIE
GWARANTUJACE DtUGI OKRES
EKSPLOATAC]I SILNIKA

Pompa wody jest centralna czeScig obiegu ptynu chtodzacego. Mechaniczne
pompy wody sg od dawna sprawdzone w praktyce.

Pompy ptynu chtodzacego z napedem elektrycznym zapewniaja chtodzenie
silnika dostosowane do potrzeb, obnizaja zapotrzebowanie na moc i zmniejszaja
straty tarciowe, zuzycie paliwa oraz emisje substancji szkodliwych.

Corocznie w zaktadach marki Pierburg wytwarzanych jest ponad 7 milionéw
mechanicznych i elektrycznych pomp wody do pojazdéw mechanicznych
i uzytkowych.

ASORTYMENT PRODUKTOW

01 Obiegowa pompa wody

02 Mechaniczna pompa wody

03 Elektryczne pompy wody
(pompy ptynu chtodzacego)




ADAPTACYJNE MECHANICZNE POMPY WODY

Oferta adaptacyjnych mechanicznych pomp wody firmy Motorservice to nowy innowacyjny produkt na rynku wtérnym w zakresie

nowoczesnego i przysztoSciowego zarzgdzania temperatura. Stuza one spetnianiu obecnych i przysztych norm emisji spalin. Regulowane

chtodzenie przystosowane do aktualnego zapotrzebowania zapewnia oszczedno$¢ paliwa i redukcje emisji dwutlenek wegla. Mozliwosci regulacji

strumienia objetosci to: sprzegta elektromagnetyczne, moduty termostatyczne z zaworem termostatycznym, elektronicznie sterowane

suwakowe zawory obrotowe z przektadnia Slimakowa, przykrycie wirnika pierscieniem regulowanym elektrohydraulicznie lub pneumatycznie

oraz pneumatyczne klapy obejSciowe w module pompy. Dzieki temu pompy odpowiadajg aktualnemu trendowi inteligentnych agregatéw

pomocniczych w silnikach spalinowych.

MECHANICZNE POMPY WODY

Ptyn chtodzacy z pompy wody odbiera
ciepto z bloku silnika i gtowicy cylindréow
i przekazuje je do powietrza otoczenia
przez chtodnice. Mechaniczne pompy
wody znajduja sie, w zaleznosci od ich
konstrukcji, albo we wtasnej obudowie
na zewnatrz silnika, albo na obudowie
silnika, do ktérej sg przymocowane
kotnierzem i napedzane sa paskiem
klinowym, zebatym lub bezposrednio

przez silnik.

Cechy jakoSciowe pomp wody firmy
Motorservice:
e wysokogatunkowy pakiet pierscieni
slizgowych
* bezobstugowe, trwate tozyska toczne
o wirniki topatkowe
0 zoptymalizowanym przeptywie
z tworzywa sztucznego, stali,
aluminium lub mosigdzu

e uszczelkiio-ringi w zakresie dostawy

ELEKTRYCZNE POMPY WODY

Elektryczne pompy wody przyczyniaja
sie znacznie do redukcji emisji

w nowoczesnych koncepcjach silnikéw.

Niezalezna od predkosci obrotowe;j
silnika wydajnos¢ ttoczenia umozliwia
chtodzenie zgodne z aktualnym
zapotrzebowaniem. Zmniejsza to
zapotrzebowanie na moc, a przez to
straty tarciowe, zuzycie paliwa i emisje

substancji szkodliwych.

Marka Pierburg doprowadzita te
technologie do poziomu umozliwiajacego
produkcje seryjna i jest ona pierwszym
seryjnym dostawca elektrycznych

pomp wody.

OBIEGOWE POMPY WODY

Obiegowe pompy wody stosuje sie
wszedzie tam, gdzie zadania zwigzanie
z chtodzeniem lub ogrzewaniem musza
by¢ realizowane niezaleznie od obiegu
ptynu chtodzacego. W systemach
ogrzewania postojowego do szybkiego
nagrzewania kabiny pojazdu
wykorzystywane sg np. obiegowe
pompy wody.

Pierwsza generacja juz miliony razy
sprawdzita sie jako prostai solidna
pompa ptynu chtodzacego.

Generacje od 2 do 4 zostaty ponownie
zoptymalizowane pod wzgledem wymiardw,
masy, sterowania i wydajnosci
hydraulicznej.



ZESTAWY tANCUCHOW ROZRZADU
PRECYZJA | STABILNOSC
ZAPEWNIAJACA BEZPIECZENSTWO
| WYDAJNOSC

W okoto jednej trzeciej wszystkich silnikow samochodoéw osobowych
watki rozrzadu sa napedzane taficuchem rozrzadu. Usterki mechanizmu
sterujacego silnika prowadza zazwyczaj do kosztownych napraw,
dlatego warto postawic tutaj na jakosc.

ASORTYMENT PRODUKTOW

Zestawy tancuchdow rozrzadu sktadajace

sie z nastepujgcych elementow:

e tancuchyrozrzadu

e Prowadniceiszyny slizgowe

e Szyny napinajace

e Napinacze taficucha

e Uszczelki

¢ Kota zebate watu korbowego i watka
rozrzadu

e Nastawniki watka rozrzadu
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ZESTAWY tANCUCHOW ROZRZADU

Podczas naprawy napedu tancuchowego oraz w zalecanych
odstepach czasu nalezy zawsze wymieniaé wszystkie elementy
podlegajace zuzyciu oraz przynalezne uszczelki. Zestawy sg
dobierane odpowiednio do danego silnika.

[
(

SZYNY NAPINAJACE, SLIZGOWE

KOtA tANCUCHOWE | PROWADZACE NAPINACZE tANCUCHA
Najczesciej wykonane ze spiekow lub Wykonane z aluminium i tworzywa Wersje z mechaniczna i hydrauliczna
doktadnie wyttaczane z metalu, aby sztucznego. Napinaja i prowadza amortyzacjg. Gtéwne zadania to:
zaoszczedzi¢ na wadze. Czesto ze tancuchy. Zazwyczaj maja one specjalne utrzymanie statego napiecia tahcucha,
specjalnymi gniazdami i rowkami do powierzchnie slizgowe, aby zmniejszy¢ kompensacja zuzycia tafcucha i drgan
montazu w odpowiedniej pozycji. hatas i tarcie. mechanizmu sterujgcego.
= N
am
- @ e RODZAJE tANCUCHOW
S e g

EANCUCHY TULEJKOWE | ROLKOWE

Jedno- lub wielorzedowe. taficuchy

rolkowe maja na kazdej tulei dodatkowa

rolke, ktdra zmniejsza tarcie.

NASTAWNIKI WALKA ROZRZADU

Moga obracac watek rozrzadu i w ten

spos6b dostosowywacé czasy otwarcia EANCUCHY ZEBATE

zaworéw do trybu pracy silnika. Pojedyncze ptytki z zebami skierowanymi
do wewnatrz do wspétpracy z kotami
zebatymi. Na zewnatrz taficuch nie ma
zadnych otworéw.




WALKI ROZRZADU

ODPORNE NA ZUZYCIE KRZYWKI
Z/APEWNIAJA DtUGA, WYDAJNA
PRACE SILNIKA

ASORTYMENT PRODUKTOW
Watki rozrzadu objete oferta Motorservice sg bardzo odporne na ¢ Dolne watki rozrzadu
zginanie i skrecanie, co sprawia, ze wytrzymuja tego rodzaju * Goérne watki rozrzadu
obciazenia przez dtuzszy czas. e Kombinowane watki rozrzadu




WALKI ROZRZADU

Watek rozrzagdu jest napedzany przez koto napedowe z watu
korbowego i steruje mechanizmem zaworowym silnika.
Zapewnia w ten sposdb otwieranie i zamykanie zaworéw
wlotowych i wylotowych w okreslonym momencie. Czas otwarcia,

skok zaworu i sekwencja ruchowa otwierania i zamykania sa

zalezne od ksztattu krzywek.

GORNE WAEKI ROZRZADU

W przypadku gérnych watkéw rozrzadu
zawory otwierane sg bezposrednio przez
krzywki za posrednictwem popychaczy
szklankowych, dzwigienek zaworowych
lub dZwigienek zastepujacych popychacz.
Gorne watki rozrzadu stosuje sie

w gtowicach wielocylindrowych.

W przypadku silnikéw z dwoma watkami
rozrzadu (DOHC) jeden watek steruje
zaworami dolotowymi, a drugi zaworami
wylotowymi. W celu zapewnienia
maksymalnego wypetnienia cylindra
skok krzywek watka rozrzadu sterujacego
zaworami wlotowymi jest przewaznie
wiekszy niz skok krzywek watka rozrzagdu

sterujagcego zaworami wylotowymi.

DOLNE WALKI ROZRZADU

W przypadku dolnych watkéw rozrzadu
popychacze iich drazki przenoszg skok

watka rozrzadu na dzwigienke zaworowa.

KOMBINOWANE WALKI ROZRZADU

Trzy krzywki dla uktadéw

wtryskowych PLD:

e krzywka sterujgca zaworami
wlotowymi

e krzywki sterujace zaworami
wylotowymi

e krzywki napedzajace pompy badz
pompo-wtryskiwacze

W celu wykluczenia uszkodzei spowodowanych przez zuzyte elementy
wspoétpracujace, watki rozrzadu nalezy zawsze wymieniac razem

z odpowiednimi Slizgowymi elementami wspétpracujacymi. Zwigzane

z nimi elementy sterowania zaworéw, takie jak popychacze szklankowe,
dzwigienki zaworowe lub dzwigienki zastepujace popychacze albo
popychacze zaworowe s3 dostarczane przez Motorservice oddzielnie
lub w postaci zestawu z przynaleznym watkiem rozrzadu.



ASORTYMENT PRODUKTOW

e Waty korbowe do pojazdow uzytkowych




WALY KORBOWE

Zadaniem watu korbowego jest w silniku przeksztatcanie ruchow
posuwisto-zwrotnych ttokdw przy uzyciu korbowodéw na ruch
obrotowy. Generowany w ten sposéb moment obrotowy jest

przenoszony na koto zamachowe.

PODZESPOLY SILNIKA W CENTRUM UWAGI 28|29

WYKONANIA

Zintegrowane przeciwwagi
np. 4-cylindrowy silnik rzedowy OM 611

Po dwa korbowody na kazdy czop
tozyska korbowego
np. 8-cylindrowy silnik widlasty OM 422

Przykrecane przeciwwagi Przesuniete czopy tozysk korbowych
np. 6-cylindrowy silnik rzedowy OM 335 np. 6-cylindrowy silnik widlasty OM 501

Czopy tozysk korbowych przemieszczone katowo — Twisted
»Twisted” — aby po kuciu matrycowym méc wykonac inne katy miedzy korbami na czopach
tozysk korbowych, wat korbowy jest po odkuciu ponownie podgrzewany na czopach

tozysk gtownych i skrecany w tych miejscach — np. 6-cylindrowy silnik rzedowy OM 906.



LOZYSKA SLIZGOWE

ABY WSZYSTKO DZIAtALO
BEZ TARC

Dzieki optymalnie dobranym materiatom Slizgowym i idealnej geometrii ASORTYMENT PRODUKTOW
tozyska Slizgowe marki Kolbenschmidt zapewniaja mniejsze tarcie

i zwiekszong dynamike ruchu. Oprécz bogatego asortymentu wersji ¢ Panewki tozysk gtéwnych i korbowych
standardowych i ponadwymiarowych firma Motorservice oferuje takze * tozyska pasowane i podktadki oporowe
rozwiazania specjalne, stosowane w naprawach. * Tuleje tozyskowe do watkéw rozrzadu
e Tuleje korbowodéw




LOZYSKA SLIZGOWE

tozyska Slizgowe to wazny element
silnikéw spalinowych. Skomplikowane
wymagania i wysokie obcigzenia stawiane
tozyskom ruchomych czesci silnikéw
wymagaja stosowania materiatow

starannie dostosowanych do aplikacji.

LOZYSKA METALIZOWANE METODA
NAPYLANIA KATODOWEGO

tozyska Slizgowe o metalowej powtoce
bieznej, nanoszonej metoda napylania
katodowego, stosuje sie we wszystkich
nowoczesnych silnikach wysokopreznych,
w przypadku ktérych obcigzalnosé
zwyktych tozysk dwu- i tréjmetalowych
jest niewystarczajaca ze wzgledu na

duza moc silnika.

PODKLADKI OPOROWE

Razem z panewkami gtadkimi podktadki
oporowe zastepuja pasowane panewki
tozyskowe w silniku. Obudowy silnikéw
sg specjalnie skonstruowane w sposéb
przystosowany do montazu podktadek
oporowych. Musi by¢ zapewnione
doktadne prowadzenie po Srednicy
zewnetrznej podktadek oporowych

i zabezpieczenie przed skreceniem.

PANEWKI £0ZYSK KORBOWODU

Panwie tozysk korbowoddéw sg panwiami
typu semi-finished (nieobrobionymi), co
oznacza, ze po wcisnieciu do korbowodéw
wymagaja jeszcze obrébki na zgdany

wymiar znamionowy.
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£OZYSKO PASOWANE

Pasowane panewki tozyskowe (nazywane
kotnierzowymi panewkami tozyskowymi)
zapewniaja prowadzenie osiowe watu

korbowego.

»Montowane” tozyska pasowane sa
sktadane z p6tpanewek i podktadek
oporowych. Typowe pasowane panewki
tozyskowe sg wykonywane z jednej czesci.

tozyska sSlizgowe marki
Kolbenschmidt sa dostepne
w wielu nadwymiarach.
Zapewniaja czesto ostatnia
szanse przeprowadzenia
profesjonalnego remontu
silnika.

Motorservice dysponuje
szeroka gama produktow dla
ponad 50 000 typow silnikow
europejskich i azjatyckich.



KORBOWODY

WYTRZYMALE ELEMENTY
PRZENOSZACE SItE

Wysokie obciazenia korbowodu przez sity rozciagajace, sciskajace ASORTYMENT PRODUKTOW

i zginajace wymagaja konstrukcji charakteryzujacej sie jednoczesnie

wysoka wytrzymatoscia i niska masa. Wysoka jakosé asortymentu firmy ¢ Korbowody do silnikéw samochodéw
Motorservice zapewnia bezpieczeiistwo w kazdej sytuacji. osobowych i pojazdéw uzytkowych




KORBOWODY

Korbowody taczg wat korbowy z ttokami i przenoszg na wat
korbowy sity nacisku gazéw oraz sity masowe.

Korbowody sg kute lub odlewane ze stali, przy czym w zaleznosci
od oczekiwanych obcigzen stosuje sie stal stopowa lub stal
uszlachetniona.
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FREZOWANE LUB SZLIFOWANE POWIERZCHNIE PODZIAtU

Sprawdzong metodag wytwarzania pokryw tozysk korbowodéw
jest rozcinanie lub pitowanie. Duza gtéwka korbowodu jest
rozpitowywana, a powierzchnie podziatu sg frezowane i w razie

potrzeby szlifowane.

Pokrywy korbowoddw mocowane sa przy ptaskich powierzchniach
rozdziatu na Sruby lub kotki pasowane. Uzebione powierzchnie

podziatu nie wymagajg dodatkowego mocowania dzieki uzebieniu.

Prosty podziat Ukosny podziat

PROSTY | UKOSNY PODZIAL

W przypadku bardzo duzych czopdw watéw korbowych
korbowody moga by¢ podzielone uko$nie. Ukos jest konieczny
w celu umozliwienia przesuniecia korbowodu przez otwér
cylindra mimo duzej gtéwki. W przypadku korbowodéw
dzielonych uko3nie konieczne jest — szczeg6lnie w silnikach

rzedowych — zachowanie wtasciwej pozycji montazowej.

LAMANE POWIERZCHNIE PODZIALU

Korbowody tamane sa wytwarzane jako elementy jednoczeSciowe.
Nastepnie nanoszone sg na nie mechaniczne karby przetomu
(korbowody spiekane) lub laserowe karby przetomu (korbowody
stalowe), po czym korbowody sg celowo tamane na dwie czesci
(krakowane). Obie pasujace do siebie czesci sa ze sobg skrecane
w jeden korbowdd.

Korbowody krakowane sg bardziej wytrzymatem, tafisze i bardziej
precyzyjne. Korbowéd i pokrywa korbowodu przylegajg bardzo

doktadnie do siebie, co zapewnia optymalne przenoszenie sity.

Korbowéd
schodkowy

Korbowéd
trapezowy

Korbowéd
réwnolegty

-> uzyteczna powierzchnia tozyskowania
KORBOWODY ROWNOLEGLE | TRAPEZOWE

Stale rosnace ciSnienia spalania prowadzg do coraz

wiekszych obcigzef gniazd sworzni ttokowych korbowodéw.
Aby zredukowaé ruchome masy i zapewnic lepsze przejmowanie
sit przez zoptymalizowana wielko$¢ powierzchni tozyskowania,

coraz czesciej stosowane sg korbowody trapezowe i schodkowe.



SKRZYNIE KORBOWE
GEOMETRYCZNA DOKtADNOSC

| STABILNY KSZTALT GWARANCJA
OPTYMALNYCH OSIAGOW

ASORTYMENT PRODUKTOW
Skrzynia korbowa stanowi centralny element silnika jako obudowa e Skrzynie korbowe do silnikow
mechanizmu napedowego i ptaszcz chtodzacy. W ramach swojego pojazdéw uzytkowych

asortymentu najwyzszej jakosci skrzyn korbowych marka BF oferuje
mozliwosc szybkiej i ekonomicznej naprawy uszkodzonych silnikow
pojazdow uzytkowych.
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SKRZYNIE KORBOWE

Skrzynia korbowa jest centralng czescia silnika. Integruje ona
kompletny mechanizm korbowy z ttokami, cylindrami i korbowodami.
W silnikach pojazdéw uzytkowych czesto znajduja sie tam takze
watki rozrzadu. Dodatkowo montowane sg na niej agregaty dodatkowe,
skrzynia biegéw oraz uktad sterowania silnika w gtowicy cylindréw.

Kanaty olejowe i chtodzgce wymagane do chtodzenia i smarowania
sprawiaja, ze skrzynia korbowa jest najbardziej skomplikowana

czescia odlewang silnika.

A
BF - NAJWYZSZA PRECYZJA W SZCZEGOLACH

Nowoczesne skrzynie korbowe mozna wytwarzac
i testowac wytacznie korzystajac z systemow
wspomaganych CAD. Marka BF oznacza absolutng
doktadnos¢ wymiarowa wszystkich powierzchni
ptaskich i koztow tozyskowych, aby zapewnic
odbiorcom optymalna funkcjonalnosc i jakosc.



NARZEDZIA | URZADZENIA
TESTUJACE

OD PROFESJONALISTOW
DLA PROFESJONALISTOW

WALIZKA DO MONTAZU
PIERSCIENI TLOKOWYCH

Firma Motorservice oferuje szereg uzytecznych narzedzi do szybkiego,

profesjonalnego montazu swoich produktow. Stabilna walizka z tworzywa sztucznego
zawierajaca szczypce do pierscieni
ttokowych i taSmy mocujace do pierscieni
ttokowych oraz szczelinomierz.

Air conditionine s
repair kit oning line
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SZCZELINOMIERZ

Pomiary luzu zamka w pierscieniach
ttokowych, luzu zaworéw oraz inne
zastosowania.

Zakres pomiarowy od 0,05 do 1,00 mm.
13 blaszek w niklowanej oprawie.

PILNIKI DO ODStANIANIA
| GLADZENIA KRYSZTALOW KRZEMU

Pilniki do odstaniania i gtadzenia

z czastkami Scierniwa z weglika krzemu,
zwigzanymi w porowatym korpusie

z tworzywa sztucznego. Do mechanicznego
odstaniania i gtadzenia krysztatow
krzemu w przypadku gtadzi cylindréw
ALUSIL® i LOKASIL®.

CZUJNIK ZEGAROWY
Z MOSTKIEM POMIAROWYM

Mostek pomiarowy z anodowanego
aluminium do czujnikéw zegarowych

o Srednicy 8 mm (zacisk Srubowy).

Do pomiaru wystepu ttoka, wystepu
tulei cylindrowych, poziomu dolnego
zawordw itd. Czujnik zegarowy

o0 zakresie pomiarowym od 0 do 10 mm
i doktadnosci pomiaru 0,01 mm.

SZCZYPCE DO PIERSCIENI
TLtOKOWYCH

Szczypce do pierScieni ttokowych
zapewniajg bezpieczne nacigganie

i zdejmowanie pierscieni ttokowych.
Pozwalajg one zapobiec uszkodzeniom
pierscieni ttokowych przez zarysowanie,
pekniecie czy nadmierne rozciaggniecie.

PILNIKI DIAMENTOWE

Pilniki diamentowe z lepiszczem

z tworzywa sztucznego na wsporniku
metalowym do profesjonalnej obrébki
precyzyjnej aluminiowych gtadzi
cylindréw, zapewniajace osigganie
doskonatych wynikéw.

PLASTIC GAUGE

Paski Plastic Gauge zapewniajg prosta,
lecz bardzo doktadng mozliwo$é
kontroli luzéw tozyskowych i szeroko$ci
szczelin. Znajduja zastosowanie np.

w przypadku tozysk watéw korbowych

i korbowoddw oraz w miejscach, gdzie
nie jest mozliwe uzycie szczelinomierza.



TRANSFER WIEDZY

WIEDZA FACHOWA OD EKSPERTA

SZKOLENIA NA CALYM SWIECIE

Bezposrednio od producenta

Co roku okoto 4 500 mechanikdw i technikéw korzysta

z naszych szkolen i seminariéw, ktére przeprowadzamy

w kazdym miejscu na Swiecie oraz w naszych centrach
szkoleniowych w Neuenstadt, Dormagen i Tamm (Niemcy).

INFORMACJE TECHNICZNE
0d praktykow dla praktykow
Dzieki naszym Product Information, Service Information,
broszurom technicznym oraz plakatom zawsze jestes na
aktualnym poziomie techniki.

WIDEOKLIPY TECHNICZNE

Wiedza z wideoklipow

W naszych wideoklipach technicznych mozna znalez¢ praktyczne
wskazéwki montazowe i opisy systemowe naszych produktéw.

@ YouTube

PREZENTACJA PRODUKTOW ONLINE

Przejrzyste objasnienie naszych rozwiazan

Elementy interaktywne, animacje i filmy przekazujg cenne
informacje na temat naszych produktéw zwigzanych z silnikiem.

SKLEP INTERNETOWY

Bezposredni dostep do naszych produktow

Sktadanie zaméwief przez cata dobe. Szybkie sprawdzanie
dostepnosci towaru. Rozbudowane wyszukiwanie produktéw
poprzez silnik, pojazd, wymiary itp.

NowoscI

Regularne informacje poczta elektroniczna

Zaprenumeruj online nasz bezptatny biuletyn, a bedziesz
regularnie otrzymywat informacje na temat nowych produktéw,
publikacji technicznych i wiele wiecej.

INDYWIDUALNE INFORMACJE

Specjalnie dla naszych klientow

Otrzymasz od nas obszerne informacje na temat naszej szerokiej
oferty: jak np. spersonalizowane materiaty promocyjne,
wsparcie sprzedazy, pomoc techniczna i wiele wiecej.

rRHEINMETALL "™yotor

TECHNIPEDIA

Informacje techniczne zwigzane z silnikiem

Nasze know-how udostepniamy w dziale Technipedia.
Tutaj znajdziesz wiedze fachowa pochodzacg od ekspertow.

APLIKACJA MOTORSERVICE

Mobilny dostep do wiedzy technicznej

Tutaj otrzymasz szybko i tatwo najbardziej aktualne informacje
oraz materiaty na temat naszych produktéw.

MEDIA SPOLECZNOSCIOWE
Zawsze na biezaco

LflC]olX]in](Jw]%

www.ms-motorservice.com







HEADQUARTERS:

MS Motorservice International GmbH
Wilhelm-Maybach-Strafie 14-18
74196 Neuenstadt, Germany
www.ms-motorservice.com

www.rheinmetall.com
© MS Motorservice International GmbH - 50 003 991-13 - PL—11/18 (062025)
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