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CALIDAD Y SERVICIO EN UN SOLO PROVEEDOR

El Grupo Motorservice es la organizacién de ventas y distribucién para las actividades
de servicio posventa de Rheinmetall en todo el mundo. Se trata de uno de los principales
proveedores de componentes del motor en el mercado libre de piezas de repuesto.
Gracias a las marcas de primera calidad Kolbenschmidt, Pierburgy TRW Engine Components,
asi como a las marcas BF y turbo by Intec, Motorservice ofrece a sus clientes comerciales
y de talleres un amplio y completo surtido de maxima calidad.

RHEINMETALL
TECNOLOGIAS PARA LA MOVILIDAD DEL FUTURO

Como proveedor automotriz internacional, Rheinmetall esté a la cabeza en los mercados
correspondientes gracias a su gran competencia en los sectores de alimentacién de aire,
reduccién de contaminantes y bombas, asi como en el desarrollo, produccién y suministro
de piezas de repuesto para pistones, bloques de motory cojinetes de friccion.

El desarrollo de productos se efectlia en estrecha colaboracion con fabricantes de
automoviles de renombre.
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soluciones rapidas y a tiempo para el reacondicionamiento
y la reparacion de motores.

Si tiene exigencias muy especiales, estaremos encantados
de desarrollar soluciones especificas en estrecha colaboracion
con usted. Y esto se puede hacer para todos los sectores
«off-highway».
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CAMISAS DE CILINDRO
LARGA VIDA UTIL PARA MUCHOS
MILES DE KILOMETROS

Nuestro amplio surtido abarca tanto camisas de cilindro secas como PROGRAMA DE PRODUCTOS
himedas, cilindros de aletas y cilindros para compresores. Los kits de

retenes de estanqueidad suministrados para las camisas de cilindro ¢ Camisas de cilindro hdmedas
himedas completan el volumen de suministro.  Camisas de cilindro secas

e (Cilindros de aletas
e Camisas de sobremedida
e Piezas brutas de camisas de cilindro




CAMISAS DE CILINDRO HUMEDAS

Las camisas de cilindro hiimedas

se emplean principalmente en vehiculos
y grandes motores industriales.
Seintroducen en el bloque de motor
con retenes, tienen un espesor de pared
de 7 a 15 mmy se mojan directamente

con el agente refrigerante del motor.

Tanto el retén de estanqueidad como el
de tumbago se incluyen en el volumen
suministrado con las camisas de cilindro.

CAMISAS DE SOBREMEDIDA

Las camisas de cilindro con sobremedida
ofrecen posibilidades mas amplias para
la reparacién de motores desgastados en

turismos y vehiculos industriales.

Las camisas de sobremedida se
diferencian por el didmetro del collarin (C),
la altura del collarin (H) y/ o el didmetro
exterior (A).
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CAMISAS DE CILINDRO SECAS

En todas las situaciones donde el material
del bloque de motor no cumple con las
exigencias tribolégicas se emplean
camisas de cilindro secas en los motores
de turismos y de vehiculos industriales

mas pequefios.

Las camisas de cilindro secas solo tienen
unos cuantos milimetros de espesory se
insertan a presion (Pressfit) o se deslizan
(Slipfit) directamente en el cilindro del

blogue de motor.

et

PIEZAS BRUTAS DE CAMISAS
DE CILINDRO

Las piezas brutas de fundicién gris
laminary ALUSIL® completan el programa
de productos. El rectificador de motores
puede, por tanto, fabricar él mismo las
camisas de cilindro con medidas especiales

adaptadas a las necesidades.

CILINDROS DE ALETAS

Los cilindros de aletas encuentran
aplicacién, sobre todo, en conceptos de
motores mas simples, enfriados por aire
y sin circuito refrigerante. El cilindro de
aletas se coloca en el bloque de motor

y se enfria con el viento de marcha.

Motorservice dispone de un
amplio programa de productos
con mas de 400 camisas del
cilindro para mas de 2.000
aplicaciones en el motory en el
vehiculo.



PROGRAMA DE PRODUCTOS

e Pistones de aluminio

e Embolos de vastago pendular
e Pistones de acero

® Pistones para compresores




PISTONES DE ALUMINIO

Los pistones de aluminio son ligeros

y poseen unas propiedades de
conductividad térmica perfectas.

En funcién del objetivo de la aplicacion
disponen de componentes fundidos de
refuerzo como portasegmentos de hierro
fundido, piezas de acero para una
dilatacion térmica definida o refuerzos
ceramicos de fibra de 6xido de aluminio.

PISTONES PARA COMPRESORES

Estos pistones de aluminio se utilizan
en compresores de pistones para generar
aire comprimido en el sector de los
vehiculos industriales. Debido a la
ausencia de combustién estos se
someten a una carga térmica menor
que los pistones para motores.

EMBOLOS DE VASTAGO PENDULAR

Los émbolos de vastago pendular se
utilizan en la construccién de motores
diésel para vehiculos industriales
cuando los pistones de aluminio
alcanzan sus limites de carga. Constan
de una parte superior de aceroy de una
falda del piston de aluminio. Ambas
partes estan unidas entre si en arrastre

de fuerza mediante el bulén del piston.

En comparacién con los pistones de
aluminio, los émbolos de vastago
pendular destacan por una mayor solidez
de la parte superior de acero. De esta
forma resultan mas resistentes frente

a las altas presiones y temperaturas.

PISTONES DE ACERO
(MONOBLOQUE)

Los pistones de acero estan forjados

a partir de aceros altamente resistentes
al calor con gran margen de reserva para
soportar cargas. También resisten altas
presiones de encendido a temperaturas
maximas, por lo que se utilizan en
motores diésel de turismos y vehiculos
industriales sometidos a mayor carga
para alcanzar la maxima durabilidad

y una gran fiabilidad. Junto con diferentes
fabricantes de motores americanos

y europeos, durante los Gltimos afnos
Kolbenschmidt ha desarrollado con éxito
pistones de acero para vehiculos
industriales y turismos.

No importa si se trata de revestimientos especiales como LofriKS®,
NanofriKS® o revestimientos de grafito, o bien de agujeros de bulén
de piston especiales (Hi-SpeKS®) para incrementar la resistencia al
desgastey la durabilidad: Kolbenschmidt es el innovador tecnolégico

lider en el desarrollo de pistones.



PROGRAMA DE PRODUCTOS

e Segmentos de piston con superficies
de deslizamiento cromadas

e Segmentos de piston con revestimiento
de molibdeno

e Segmentos de pistdn con revestimientos

de cromo-ceramicay diamantado
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SEGMENTOS DE PISTON

Generalmente, se diferencia entre segmentos de compresion
y segmentos rascadores de aceite. Ambos tipos de segmento
tienen la tarea principal de estanqueizar entre sila camara de

combustiény el compartimiento del cigiiefal.

Tareas principales:

e Estanqueizado de gases de combustion
e Disipacion del calor

e Rascary distribuiraceite

Motorservice suministra un amplio surtido
adaptado a las necesidades con mas de
1.100 juegos de segmentos diferentes para
mas de 8.000 aplicaciones.

Las fuerzas de inercia y las presiones del gas, junto a las altas
temperaturas, someten los segmentos de piston a elevadas
exigencias técnicas. Solamente mediante la adaptacion exacta
al motor correspondiente se logra una durabilidad 6ptimay el
cumplimiento de las disposiciones sobre gases de escape.

REVESTIMIENTOS DE CROMO-

REVESTIMIENTOS DE MOLIBDENO

Los segmentos del piston con revestimiento
de molibdeno ofrecen la mayor resistencia
térmica con muy buenas propiedades de

rodaje de emergencia.

REVESTIMIENTOS DE CROMO

Las superficies de deslizamiento cromadas
del segmento de pistdn disminuyen
el desgaste de las partes deslizantes

y aumentan la durabilidad.

CERAMICA Y DIAMANTADOS

Estos revestimientos constan de una

capa de cromo con una red de grietas en
la que se introducen inclusiones fijas de
materiales duros, ceramica o diamantes

micronizados.
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PROGRAMA DE PRODUCTOS

e Bombas de aceite (no reguladas,
variablesy tandem, para turismos
y vehiculos industriales)

e Filtro de aceite



BOMBAS
DE ACEITE NO REGULADAS

Las bombas de aceite garantizan que los
componentes motrices reciban una
cantidad suficiente de aceite lubricante.
Para una refrigeracién y una lubricacion
suficientes debe suministrarse al motor
de 4 a 6 veces por minuto el volumen

total de aceite.

Ademas, la bomba de aceite debe estar
disefiada de tal modo que los puntos de
lubricacién se abastezcan con aceite
limpio lo mas rapido posible después de
un arranque en frioy que el caudal de
alimentaciéon también sea suficiente con

regimenes de revoluciones reducidos.

ENFRIADOR DE ACEITE

En la mayoria de motores se emplean
enfriadores de aceite para una reduccion
selectiva de la temperatura del aceite.
Con la emision de temperatura al circuito
refrigerante del motor la temperatura del
aceite puede reducirse hasta en 30°C.
Dado que los enfriadores de aceite
resultan dificiles de limpiar, en general,
Motorservice recomienda sustituir este

componente.

BOMBAS
DE ACEITE VARIABLES

Para reducir la tasa de emisin de Co,,
Pierburg ha desarrollado bombas de
aceite variables. Con las nuevas
funciones parcialmente oleo-hidraulicas
como la compensacién hidraulica del
arbol de levasy del juego de vélvulas,

la refrigeracion del pistén y muchas mas,
los motores modernos necesitan caudales
de aceite desproporcionadamente grandes
en el régimen de revoluciones mas bajo.

El caudal de alimentacién de las bombas
de aceite variables se puede adaptar de
forma flexible al flujo de volumen de aceite
necesario dependiendo de la temperatura,
del ndmero de revoluciones por minuto

y del estado de carga del motor. Contribuyen
aimpulsar el aceite de acuerdo con las
necesidadesy, de este modo, ahorrar

combustible.

BOMBAS
TANDEM VACIO / ACEITE

En las bombas tdndem las bombas de
alimentacién se combinan en un eje
comdin para diversos medios. Mientras
la bomba de vacio monopaleta genera
elvacio para el reforzador de frenado,
la bomba de aceite conectada, o bien
asume la funcién de la bomba de aceite
principal, o bien aspira el exceso de aceite
de la culata como bomba de aspiracion
de aceite.

La calidad de una bomba de aceite, en cuanto a su diseiio y tipo,
contribuye de manera decisiva a la vida dtil y eficiencia del motor.
Vaya sobre seguro y decidase por las bombas de prestigio de las

marcas Pierburg y BF.



VALVULAS Y ACCESORIOS
PARA VALVULA

CON PRECISION DE AJUSTE
Y RESISTENCIA TERMICA

Motorservice es el distribuidor mundial de TRW Engine Components
para el mercado de piezas de repuesto. Calidad demostrada que ofrece
seguridad cuando mas importa.

PROGRAMA DE PRODUCTOS

e Valvulas

e Chavetas de sujecion de vélvula
e [nsertos para asientos de valvulas
e Guias devalvula

Elementos de control de las valvulas:
e Varillas del empujador

e Balancines

e Ejes de balancines
e Taqués devalvula
e Palancas de arrastre

® Taqués hidraulicos




VALVULAS

Principalmente, las vélvulas se utilizan
en motores de cuatro tiempos para
controlar el cambio de carga. El platillo
de la valvula obtura el canal de admisién
o de escape en estado cerrado frente al
asiento de valvula en la culata. En funcion
de la carga del motory del tipo de
aplicacién, las valvulas disponen de
numerosos equipamientos adicionales
como, p. ej., el templado y blindaje del
platillo de la valvula, que garantizan una
marcha segura del motory una larga vida

Gtil también en condiciones extremas.

Motorservice dispone de una amplia
gama de productos en continuo
crecimiento con mas de 1.100 valvulas

para mas de 8.000 aplicaciones.

GUIAS DE VALVULA

La gufa de valvula tiene la funcién de

absorber las fuerzas laterales que

actdan sobre el vastago de la valvula.

La guia centra la valvula en el inserto
para asiento de valvulay deriva una
parte del calor desde la cabeza de

la vélvula a través del vastago hacia
la culata.

Motorservice dispone de un amplio
surtido de guias de valvula con mas
de 800 tipos de guias para mas de
3.500 aplicaciones.

CHAVETAS DE SUJECION
DE VALVULA

Las chavetas de sujecion de valvula se
utilizan como piezas de seguridad y de
retencién. Se encargan de unir en
arrastre de fuerza el platillo de resorte
de la valvula con la valvulay, con ello,
mantienen la tension previa del resorte
de vélvula. Las chavetas de sujecion de
valvula son piezas de desgaste y tienen
que sustituirse siempre que se cambien

las vélvulas.

Motorservice dispone en su programa de
las piezas conicas necesarias para todos
los extremos de vastago de valvula

convencionales.

INSERTOS PARA ASIENTOS DE VALVULAS

Junto con las valvulas, los insertos para asientos de valvulas
obturan la cdmara de combustion de la culata. Al hacerlo, estos
insertos para asientos de valvulas de fundicion gris o metal
sinterizado impiden el desgaste / enterramiento de la valvula en
la culata, asi como disipan el calor desde la valvula.

Con mas de 400 medidas diferentes Motorservice ofrece
posibilidades de aplicacion casiilimitadas para todos los

vehiculos convencionales.

ELEMENTOS DE CONTROL DE LAS VALVULAS

Con frecuencia, para un reacondicionamiento perfecto del
mecanismo de distribucién por valvulas deben sustituirse
también los elementos de control como el balancin, el taqué

o el taqué hidraulico, o bien las varillas del empujador.

En Motorservice todos los elementos de control de las vélvulas
pueden adquirirse por separado.



FILTROS
MANTIENEN ALEJADA LA SUCIEDAD

Los filtros de motores protegen el motor de las impurezas del aceite, PROGRAMA DE PRODUCTOS
del aire y del combustible. Solo con filtros de alta calidad pueden

garantizarse tanto una gran durabilidad como un desgaste minimo de 01 Filtros de aire

las piezas del motor. 02 Filtros de habitaculo

03 Filtros de combustible

04 Filtros de aceite

No se muestran en la figura:

e Filtros de agente refrigerante

e Filtros de urea

e Filtros de aceite para la transmision
e Secadores de aire

e Filtros especiales

e Filtros centrifugos de aceite




FILTROS DE AIRE

Gracias al grado 6ptimo de separacién
de polvo del filtro del aire se minimiza

el desgaste de los pistones, de los
segmentos de pistdny de las superficies
de rodadura de los cilindros. Los filtros
de aire adaptados a las caracteristicas
del motory al espacio de montaje
suprimen de forma efectiva los molestos
ruidos de la aspiracion.

FILTROS DE ACEITE

Las particulas extrafias que penetran en
el motor a través del combustible o del
aire de aspiracién, asi como la viruta
metdlica que se genera en el motor,

se filtran del circuito de aceite mediante
el filtro de aceite y se retienen alli.

LOS COMPONENTES DEL MOTOR EN PRIMER PLANO 16|17

FILTROS DE HABITACULO

Los filtros de habitaculo impiden que
las particulas extrafias como polvo,
polen, esporasy hollin penetren en el
habitaculo a través del sistema de
ventilacién. Los filtros de habitaculo con
carb6n activo, ademas de realizar el
filtrado fino de particulas sélidas, también
absorben los olores desagradables

y los gases nocivos como los 6xidos de
nitrégeno, el diéxido de azufre, el 0zono
y los hidrocarburos, manteniéndolos

fuera del habitaculo en un 95 %.

FILTROS DE AGENTE REFRIGERANTE

Los filtros de agente refrigerante protegen
el sistema de refrigeracion del motor
filtrando las impurezas y suministrando
al sistema de refrigeraciéon los aditivos
contenidos en el filtro de forma dosificada.

FILTROS DE COMBUSTIBLE

Incluso las minimas impurezas en el
sistema de alimentacién de combustible
pueden producir fallas masivas.

En especial, los sistemas de inyeccion
modernos exigen un suministro de
combustible extremadamente limpio,

libre de pulsaciones y homogéneo.

FILTROS DE UREA

Los filtros de urea filtran la solucién
de urea en los sistemas modernos de
tratamiento posterior de gases de
escape con catalizador SCR (Selective
Catalytic Reduction) y, de esta forma,
protegen los componentes del sistema

frente al desgaste.



PROGRAMA DE PRODUCTOS

e Volantes de inercia de una masa
e Volantes de inercia de doble masa
e Coronas dentadas del arranque




VOLANTES DE INERCIA
DE UNA MASA

Los volantes de inercia de una masa

se fabrican en fundicidn gris o acero,

y conectan en arrastre de fuerza el
cigliefial con la transmisidn a través del
embrague. A través del almacenamiento
de energia cinética los volantes de
inercia compensan las rotaciones
irregulares y las vibraciones que se
presentan durante el servicio del motor.
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VOLANTES DE INERCIA
DE DOBLE MASA

La masa de inercia se divide en una
masa primaria y otra secundaria. Ambas
masas de inercia estan conectadas a
través de muelles amortiguadores de
torsién. El volante de inercia de doble
masa se caracteriza por una excelente
amortiguacion de vibraciones en todos

los aspectos.

CORONAS DENTADAS
DEL ARRANQUE

La corona dentada transmite la fuerza
del dispositivo de arranque al cigiiefial a
través del volante de inercia. Asi se inicia
el proceso de arranque del motor.

Ademas, en los tipos de motores méas
antiguos la corona dentada tiene la
funcidén de sefializar al mando del motor
la posicion PMS a través del transmisor
PMS. Por otra parte, también sirve para
ajustar los tiempos de distribucién.

En caso de sustitucion, Motorservice

ofrece coronas de arranque por separado.

Motorservice ofrece volantes
de inercia para mas de

1.000 aplicaciones diferentes
del motor.



CULATAS

COMPLETADAS EN FUNCION
DE SUS NECESIDADES

Motorservice dispone de una amplia gama de productos en culatas para PROGRAMA DE PRODUCTOS

turismos y vehiculos industriales. Adaptadas a las necesidades y faciles

de reparar, las culatas también estan disponibles con valvulas y resortes e Culatas monocilindricas enfriadas

de valvula premontados. por agua

e Culatas monocilindricas enfriadas
por aire

e Culatas multicilindricas




CULATAS MONOCILINDRICAS
ENFRIADAS POR AGUA

Sobre todo, las culatas monocilindricas
se utilizan en motores de vehiculos
industriales. En los motores de
combustién la culata obtura la camara
de combustion por encima de los
pistones.

Salvo algunas excepciones, los motores
modernos se enfrian mediante agua. Por
lo general, una mezcla de aguay de un
producto anticorrosivo y anticongelante

sirve como liquido refrigerante del motor.

CULATAS MONOCILINDRICAS
ENFRIADAS POR AIRE

Los motores enfriados por aire se enfrian
directamente con el aire que circula. Para
aumentar la superficie que emite calor,
los cilindros y las culatas de los motores
enfriados por aire poseen aletas de

refrigeracion.

CULATAS MULTICILINDRICAS

Las culatas multicilindricas se emplean
principalmente en los motores de
turismos y en los nuevos motores de
vehiculos industriales. Los motores en V
con culatas multicilindricas poseen una
culata por cada linea de cilindros. En los
motores con culatas multicilindricas

es frecuente que los arboles de levas
se alojen en la culata. Debido a su
construccién, estos motores siempre

se enfrian mediante agua.

Motorservice dispone de una amplia cartera de productos en culatas
para mas de 650 aplicaciones de motor y mas de 1.250 aplicaciones de

vehiculo.

Las culatas pueden adquirirse adaptadas a todo tipo de reparacion con:

® Insertosy gufas de valvula

e Valvulasyresortes de valvula montados

e Arboles de levas montados (listos para el montaje)



REFRIGERACION DEL MOTOR
REFRIGERACION POR BOMBA DE
AGUA PARA UNA PROLONGADA
VIDA UTIL DEL MOTOR

La bomba de agua es el componente central del circuito de refrigeracion.

Las bombas de agua mecanicas son de eficacia largamente probada.

Las bombas de refrigerante accionadas eléctricamente se encargan
de refrigerar el motor en funcion de la situacion, reducen la potencia
requerida y disminuyen la pérdida de friccion, el consumo de combustible
y las emisiones de sustancias contaminantes.

En los centros de produccion de Pierburg se fabrican anualmente mas
de 7 millones de bombas de agua mecanicas y eléctricas para turismos
y vehiculos industriales.

PROGRAMA DE PRODUCTOS

01 Bombas de recirculacion de agua

02 Bombas de agua mecanicas

03 Bombas de agua eléctricas
(bombas de refrigerante)




BOMBAS DE AGUA MECANICAS VARIABLES

Con sus bombas de agua mecanicas variables, Motorservice ofrece en el mercado posventa otro innovador producto para la moderna

y puntual gestién térmica. Sirven para cumplir las normas de emisiones de gases de escape vigentesy futuras. Gracias a la refrigeracién

regulada y seglin demanda, se ahorra combustible y, asi, se reduce la expulsién de CO,. Las posibilidades de regular el caudal estan

presentes: acoplamientos electromagnéticos, médulos de termostato con termovalvula de arranque, distribuidor giratorio dirigido

electrénicamente con engranaje helicoidal, la cobertura de la rueda de paletas por medio de un anillo ajustable electrohidréaulica

0 neumaticamente, asi como mariposas by-pass neumaticas dentro del médulo de la bomba. Por tanto, las bombas se corresponden

con la tendencia actual de equipos auxiliares inteligentes en el motor de combustidn.

BOMBAS DE AGUA MECANICAS

Elliquido refrigerante de la bomba de
agua absorbe el calor del bloque de motor
y la culata, y lo emite al aire ambiental

a través del radiador. En funcién del tipo
de construccion, las bombas de agua
mecanicas, o bien se asientan en su propia
cajade la bomba en la parte exterior del
motor, o bien estan abridadas directamente
en el bloque de motor, y se accionan por
medio de correas trapezoidales, correas
de distribucion o directamente desde

el motor.

Caracteristicas de calidad de las bombas

de agua de Motorservice:

e Paquete de juntas de anillos
deslizantes de gran calidad

e Rodamientos sin mantenimiento
y de larga vida atil

e Ruedas-hélices de plastico, acero,
aluminio o latén optimizadas para
el flujo

e Lasjuntasy los anillos téricos estan

incluidos en el volumen suministrado

BOMBAS DE AGUA ELECTRICAS

Las bombas de agua eléctricas brindan
una contribucién esencial para reducir
las emisiones de los motores modernos.

Un caudal de alimentaci6én independiente
del nimero de revoluciones del motor
posibilita una refrigeracién de acuerdo
con las necesidades. Esto reduce la
potencia requeriday, por lo tanto,
disminuye las pérdidas de friccion, el
consumo de combustible y las emisiones

de sustancias contaminantes.

Pierburg ha madurado esta tecnologia
para su fabricacién en seriey es el primer
proveedor de series para bombas de

agua eléctricas a nivel mundial.

BOMBAS DE RECIRCULACION
DE AGUA

Las bombas de recirculacion de agua
se emplean alli donde se deben llevar
a cabo las funciones de refrigeracion

o de calefaccion independientemente
del circuito de refrigeracion. En sistemas
estacionarios de calefaccién las bombas
de recirculacion de agua se utilizan,

p. €j., para calentar rapidamente el
habitaculo.

La 1.2 generacién ha demostrado su
eficacia millones de veces como bombas

de refrigerante sencillas y robustas.

Dela2.2ala 4.2 generacibn se han
optimizado incluso mas las dimensiones,
el peso, el control y el rendimiento

hidraulico.



JUEGOS DE CADENAS
DE DISTRIBUCION
PRECISION Y ESTABILIDAD

PARA SEGURIDAD Y POTENCIA

Alrededor de una tercera parte de todos los motores para turismos

son propulsados por cadenas de distribucion para arboles de levas.

El funcionamiento incorrecto de la distribucion del motor suele
provocar reparaciones muy costosas, por este motivo vale la pena
apostar por la calidad.

PROGRAMA DE PRODUCTOS

Los juegos de cadenas de distribucion
constan de:
e Cadenas de distribucion
e Rieles de deslizamiento y de guia
e Rieles de tensidn
e Tensores de cadena
* Juntas
e Ruedas dentadas del cigiiefial
y del arbol de levas
e Ajustadores del arbol de levas



JUEGOS DE CADENAS DE DISTRIBUCION

Para el reacondicionamiento y los intervalos de cambio

de accionamiento por cadena deben sustituirse siempre
todos los componentes afectados por el desgaste y las juntas
correspondientes. Los kits se agrupan especificamente

para cada motor.
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RUEDAS DENTADAS

Por lo general son de metal sinterizado
o metal troquelado de precision para
ahorrar peso. A menudo con alojamientos
y ranuras especiales para su montaje en

la posici6n correcta.
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AJUSTADORES DEL ARBOL

DE LEVAS

Pueden hacer girar el arbol de levas
y de esta forma adaptar los tiempos
de apertura de las valvulas al tipo de
servicio del motor.

RIELES DE TENSI()N, DE
DESLIZAMIENTO Y DE GUIA
Fabricados en aluminio y plastico. Tensan
y guian las cadenas. Por lo general estan
provistos de superficie de deslizamiento

especiales para reducir los ruidos y la
friccion.

CLASES DE CADENAS

CADENAS DE CASQUILLOS

Y DE RODILLOS

De una fila o de varias. Las cadenas de
rodillos cuentan con un rodillo adicional

en cada casquillo para reducir la friccién.

CADENAS DENTADAS

Paquetes de pestafias individuales con
dientes que apuntan hacia adentro para
las ruedas dentadas. La cadena no tiene
aberturas hacia el exterior.
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TENSORES DE CADENA

Versiones con amortiguacién mecéanica

e hidraulica. Las principales funciones
son: Mantener la cadena tensada en todo
momento, equilibrar el desgastey las

vibraciones durante la distribucion.




ARBOLES DE LEVAS

LEVAS RESISTENTES AL

DESGASTE PARA UNA PROLOGADA

VIDA UTIL DEL MOTOR CON

AUMENTO DE POTENC'A PROGRAMA DE PRODUCTOS

e Arboles de levas en el bloque motor
e Arboles de levas en cabeza
e Arboles de levas combinados

Para hacer frente a los elevados esfuerzos de flexion y torsion durante
un periodo de tiempo prolongado, los arboles de levas del programa
de suministro de Motorservice poseen una resistencia muy elevada.




ARBOLES DE LEVAS

Elarbol de levas se acciona desde el cigiiefial a través de la rueda

motriz y controla el mecanismo de distribucién porvalvulas del
motor. Se encarga de que las valvulas de admisién y de escape

se abrany cierren en el momento predeterminado. El tiempo de
apertura, la carrera de valvula y el desarrollo del movimiento en

la aperturay cierre de las valvulas estan determinados por la

forma de la leva.

ARBOLES DE LEVAS EN CABEZA

En los arboles de levas en cabeza las
levas abren directamente las valvulas
mediante taqués, balancines o palancas
de arrastre. Los arboles de levas en
cabeza solo se emplean en culatas

multicilindricas.

En los conceptos de motores con dos
arboles de levas (DOHC) un eje acciona
las valvulas de admisién y el otro, las
de escape. Para alcanzar un llenado
maximo, la carrera de leva del arbol de
levas de admision generalmente es
mayor que la carrera del arbol de levas
de escape.

ARBOLES DE LEVAS EN EL BLOQUE
MOTOR

En los arboles de levas en el bloque
motor los taqués y las varillas del
empujador transmiten la carrera del

arbol de levas a los balancines.

ARBOLES DE LEVAS COMBINADOS

Tres levas para sistemas de inyeccién

bomba-conducto-inyector (PLD):

® Leva de admisidon

e Levadeescape

e |eva paraelaccionamiento de las
bombas o de las unidades de
inyector de las bombas

Para evitar dafios ocasionados por las partes deslizantes desgastadas,
los arboles de levas siempre deben cambiarse junto con las partes
deslizantes. Motorservice suministra los correspondientes elementos
de accionamiento de valvulas como taqués, balancines / palancas de
arrastre, o bien los elementos de compensacion de valvulas, de forma
separada o como juego con los arboles de levas pertinentes.



PROGRAMA DE PRODUCTOS

e (igliefiales para vehiculos industriales




CIGUENALES

El cigiiefial desempefia en el motor la tarea de transformar el
movimiento ascendente y descendente de los pistones en un
movimiento rotatorio con ayuda de las bielas. El par generado

se transmite al disco volante.
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TIPOS DE CONSTRUCCION

Contrapesos integrados
p. ej., motor en linea OM 611 de 4 cilindros

Dos bielas por cada mufiéon del
cojinete de la biela
p.ej., motoren V OM 422 de 8 cilindros

Muiiones del cojinete de la biela
Contrapesos atornillados retorcidos
p. ej., motor en linea OM 335 de 6 cilindros p. ej., motoren VOM 501 de 6 cilindros

Muiiones del cojinete de la biela retorcidos: Twisted

«Twisted»: para obtener otros angulos de calaje después del forjado en estampa en los
muiiones del cojinete de la biela, el cigiiefial se calienta otra vez en los puntos del
cojinete de bancada después del forjado y se retuerce sobre su eje, p. €j., motor en linea
OM 906 de 6 cilindros.



COJINETES DE FRICCION

PARA QUE TODO MARCHE
A LA PERFECCION

Los cojinetes de friccion de Kolbenschmidt, con materiales deslizantes PROGRAMA DE PRODUCTOS

optimos y una perfecta geometria, proporcionan una menor friccion

y una mayor dinamica. Ademas de un gran surtido en tamaiios estandar * Semicojinetes de bancaday de biela

y sobredimensiones, Motorservice también le ofrece soluciones e (Cojinetes de ajuste y arandelas de tope

especiales para la reparacion. e Casquillos de cojinete para arboles
de levas

e Casquillos de biela




COJINETES DE FRICCION

Los cojinetes de friccion son elementos
importantes en todo motor de combustién.
Las complejas exigencias y las altas
cargas a las que son sometidos los
alojamientos de las piezas méviles del
motor requieren del empleo de materiales
cuidadosamente seleccionados

y adaptados a cada caso de aplicacion.

COJINETES SPUTTER

Los cojinetes de friccidn con capa de
deslizamiento Sputter se usan en todos
los motores diésel modernos en los que,
debido a la gran potencia del motor, ya
se ha alcanzado el limite de carga de los
cojinetes convencionales bimetalicos

o trimetalicos.

ARANDELAS DE TOPE

Las arandelas de tope sustituyen, junto
con los semicojinetes, los cojinetes de
ajuste del motor. Los bloques de motor
estan especialmente disefiados para
alojararandelas de tope. Debe asegurarse
el correcto guiado de las arandelas de
tope a lo largo del diametro exterior, asi

como el bloqueo contra el giro.

CASQUILLOS DE COJINETES
DE LAS BIELAS

Los casquillos de cojinetes para bielas
son semiacabados, es decir, después de
introducirlos a presién en las bielas se
tienen que mecanizar hasta su medida

nominal.
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COJINETES DE AJUSTE

Los cojinetes de ajuste (llamados también
semicojinetes del collarin) asumen el

guiado axial del cigiiefial.

Los cojinetes de ajuste «montados»
constan de semicojinetes y arandelas de
tope. Los cojinetes de ajuste normales se

fabrican en una sola pieza.

Los cojinetes de friccion de
Kolbenschmidt se pueden
adquirir en muchas
sobremedidas. Esto representa
a menudo la dltima oportunidad
para un reacondicionamiento
profesional de motores.

Motorservice pone a disposicion
un extenso programa de
productos de Europa y Asia
para dar cobertura a mas de
50.000 tipos de motores.



BIELAS

TRANSMISORES DE FUERZA
RESISTENTES

El elevado esfuerzo de la biela a causa de fuerzas de traccion, PROGRAMA DE PRODUCTOS
de compresion y de flexion requiere construcciones de bielas con

elevada resistencia y peso reducido. Con el surtido de gran calidad e Bielas para turismos y vehiculos
de Motorservice siempre estara seguro. industriales




BIELAS

Las bielas conectan el cigiiefial con los pistonesy, de este modo,
transmiten la presion del gasy las fuerzas de inercia a los mufiones

del ciglienal.

Las bielas son de forjado de acero y, en funcién del esfuerzo,
se utiliza acero aleado o bonificado.
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SUPERFICIES DE SEPARACION FRESADAS O RECTIFICADAS

Un procedimiento probado para crear la tapa del cojinete de biela
es la divisién o el serrado. El ojo de biela grande se sierra para
separarloy, a continuacién, las superficies de separacién se

fresany, dado el caso, se rectifican.

La fijacion de la tapa del cojinete de biela en superficies de
separacion lisas se efectlia mediante tornillos o pasadores de
ajuste. Las superficies de separacion dentadas no necesitan

fijacién gracias al engranaje.

Divisidon recta Division oblicua

DIVISION RECTAY OBLICUA

En caso de mufiones del cigiiefial de grandes dimensiones las
bielas pueden estar divididas de forma oblicua. La posicion
oblicua es necesaria para poder desplazar la biela por el calibre
del cilindro a pesar del ojo de biela grande. En las bielas divididas
de forma oblicua debe prestarse atencion a la posicion de

montaje, especialmente cuando se trata de motores en linea.

SUPERFICIES DE SEPARACION CRAQUEADAS

Las bielas craqueadas se fabrican primero en una sola pieza,
luego se proveen de muescas de rotura (bielas sinterizadas)
o de una muesca efectuada con laser (bielas de acero) para,
posteriormente, separarlas con precisién en dos partes
(craquear). Ambas piezas se atornillan durante el montaje de
biela, encajando exactamente gracias al sitio de la rotura.

Las bielas craqueadas son mas ventajosas en términos de
resistencia, costesy precision de fabricacién. La bielay la tapa
de biela se ajustan exactamente uno sobre otro permitiendo con

ello la mejor transmisién de fuerza posible.

Biela paralela Biela escalonada

Biela trapezoidal

-> Superficie de cojinete utilizable

BIELAS PARALELAS Y TRAPEZOIDALES

Las presiones de combustién continuamente en aumento conducen
a cargas cada vez mayores en el agujero del bulén de las bielas.
Para poder reducir las masas en movimiento y absorber mejor las
fuerzas mediante un tamafio optimizado de la superficie de cojinete,

se utilizan principalmente bielas trapezoidales y escalonadas.



BLOQUES DE MOTOR
EXACTITUD GEOMETRICA

Y ESTABILIDAD DIMENSIONAL
PARA UNA POTENCIA OPTIMA

PROGRAMA DE PRODUCTOS
El bloque de motor constituye el componente central del motor como * Bloques de motor para motores de
carcasa del grupo propulsor y camisa de refrigeracion. Con su programa vehiculos industriales

de gran calidad en bloques de motor BF ofrece una opcion de reparacion
rapiday de bajo coste para los motores averiados de vehiculos
industriales.
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BLOQUES DE MOTOR

El bloque es el componente central del motor. En él se integra
todo el mecanismo de giro con los pistones, los cilindros y las
bielas. Con frecuencia, también se integran los arboles de levas
en el caso de motores de vehiculos industriales. Al bloque de
motor se adosan los equipos auxiliares, la caja de cambios y el

mando del motor en la culata.

Los canales de aceite y refrigeracién que se requieren para
refrigerary lubricar hacen del bloque de motor la pieza fundida
mas compleja del motor de combustion.

N
BF: MAXIMA PRECISION EN LOS DETALLES

Los bloques de motor modernos solo pueden
fabricarse y comprobarse mediante sistemas
compatibles con CAD. La marca BF es sindnimo
de una exactitud dimensional absoluta en todas
las superficies planas y los asientos de cojinete
para ofrecerle lo mejor en cuanto a funcionalidad
y calidad.



HERRAMIENTAS Y MEDIOS
DE VERIFICACION

DE PROFESIONALES

A PROFESIONALES

MALETINES DE MONTAJE PARA
SEGMENTOS DE PISTON
Motorservice le ofrece una serie de herramientas dtiles para el montaje

rapido y profesional de sus productos. Maletin estable de plastico con tenazas
para colocar segmentos y cintas de

sujecion de segmentos de pistdn, asi
como un calibre de espesores.

Air conditioningline

repair kit
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CALIBRES DE ESPESORES

Para medir el juego de la hendidura del
segmento de piston, para medir el
juego de valvula, asi como para otras
aplicaciones.

Margen de mediciéon de 0,05-1,00 mm.

13 laminas con envoltura niquelada.

REGLETAS DE EXPOSICION
DE SILICIO

Regletas de exposicion con granos
abrasivos de carburo de silicio integradas
en un cuerpo de plastico poroso. Para
la exposiciéon mecanicay redondeado
de cristales de silicio en superficies
de friccién del cilindro de ALUSIL®

y LOKASIL®.

RELOJES COMPARADORES CON
PUENTE DE MEDICION

Puente de medici6én de aluminio
anodizado para relojes comparadores
de 8 mm de didmetro (borne roscado).
Para la medicion de salientes del pistén,
salientes de camisas de cilindro,
distancias entre la culata y la véalvula

y mucho mas. Reloj comparador con
un margen de medicién de 0—10 mm

y una precision de medicién de 0,01 mm.

TENAZAS PARA COLOCAR
SEGMENTOS

Las tenazas para colocar segmentos
garantizan la colocacién y retirada
seguras de los segmentos de piston.
Asf se evitan los dafios en los pistones
y los segmentos de piston, p. €j.,

arafiazos, roturas y sobreestiramientos.

REGLETAS DE DIAMANTE

Regletas de diamante de compuestos
de plastico sobre apoyo de metal
para la mecanizacion fina profesional
de superficies de deslizamiento del
cilindro de aluminio con resultados
de mecanizacién perfectos.

PLASTIC GAUGE

Plastic Gauge permite una comprobacion
sencilla, pero precisa, de holguras

de cojinetes y medidas de intersticio.
La aplicacién se realiza, p. €j., en
cojinetes de manivela y de biela, ast
como en puntos donde no se puede
utilizar un calibre de espesores.



TRANSFERENCIA DE EXPERIENCIAS
CONOCIMIENTOS TECNICOS DEL EXPERTO

CURSOS FORMATIVOS EN TODO EL MUNDO
Directamente del fabricante

Anualmente, alrededor de 4.500 mecéanicos y técnicos se
benefician de nuestros cursos formativos y seminarios, que
realizamos a escala mundial in situ o también en nuestros
centros de formacién en Neuenstadty Dormagen y Tamm
(Alemania).

INFORMACIONES TECNICAS

De la practica para la practica

Con las Product Information, las Service Information, los
folletos técnicos y los posters, estara usted siempre a la
vanguardia de la técnica.

VIDEOS TECNICOS

Difusion de conocimientos por video

En nuestros videos encontrara indicaciones practicas para el
montajey aclaraciones sistematicas sobre nuestros productos.

@ YouTube

PRODUCTOS EN EL PUNTO DE MIRA ONLINE

Nuestras soluciones explicadas de forma grafica

Conozca, gracias a los elementos interactivos, las animaciones
y los clips de video, aspectos curiosos de nuestros productos
paray acerca del motor.

TIENDA ONLINE

Su acceso directo a nuestros productos

Realice pedidos las 24 horas. Rapida comprobacién de la
disponibilidad. Amplia blsqueda de productos del motor,
el vehiculo, las dimensiones, etc.

NOVEDADES

Informaciones regulares por e-mail

Suscribase de forma online a nuestro Newsletter gratuito
y recibird periédicamente informaciones sobre productos
recién incluidos, publicaciones técnicas y mucho mas.

INFORMACIONES INDIVIDUALES

Especialmente para nuestros clientes

Le ofrecemos numerosas informaciones y servicios sobre
nuestro amplio espectro de prestaciones: como por ejemplo,
materiales de promocidén de ventas personalizados, asistencias
de ventas, soporte técnico y mucho mas.

rRHEINMETALL "™notor

TECNIPEDIA

Informaciones técnicas en torno al motor

En nuestra Tecnipedia compartimos con usted nuestra
experiencia. Aqui podra encontrar conocimientos técnicos
directamente del experto.

APLICACION DE MOTORSERVICE

Acceso mavil a la experiencia técnica

Aqui podra obtener de forma rapida y sencilla las informaciones
y los servicios més actuales acerca de nuestros productos.

MEDIOS SOCIALES
Siempre actual

LflC]alX]in](Jw«]|%

www.ms-motorservice.com







HEADQUARTERS:

MS Motorservice International GmbH
Wilhelm-Maybach-StraBe 14-18
74196 Neuenstadt, Germany
www.ms-motorservice.com

MS Motorservice Aftermarket Iberica, S.L.
Barrio de Matiena

San Prudentzio 12

48220 Abadiano /Vizcaya, Espafa
Teléfono: +34 94 6205-530

+34 94 6205-476
www.ms-motorservice.es

Telefax:

www.rheinmetall.com
© MS Motorservice International GmbH - 50 003 991-04 — ES — 11/18 (062025)
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