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m MOTORSERVICE

Motorservice

Grupa Motorservice jest jednostka handlowa firmy KSPG (Kolbenschmidt Pierburg),
dziatajaca na rynku posprzedaznym. Jest wiodacym dystrybutorem komponentéw
silnikowych dla rynku czesci zamiennych, oferujgc takie marki klasy premium jak
KOLBENSCHMIDT, PIERBURG, TRW Engine Components oraz marke BF. Motorservice
oferuje bezkonserwacyjne i niskokonserwacyjne tozyska slizgowe KS PERMAGLIDE® do
wszystkich zastosowah dla przemystu i handlu technicznego.

EE KOLBENSCHMIDT

KS Gleitlager

KS Gleitlager GmbH to w obrebie grupy KSPG specjalista w zakresie wysokoprecyzyjnych
elementow Slizgowych. Wprowadzenie nowych technologii do produkcji i uszlachetniania
powierzchni, innowacyjna inzynieria oraz zdecydowane nastawienie na potrzeby klientéw
sprawity, ze firma KS Gleitlager stata sie czotowym Swiatowym dostawca tozysk Slizgowych
do silnikow oraz tozysk bezsmarnych (KS PERMAGLIDE®).

KSPG

Automotive

KSPG (Kolbenschmidt Pierburg)

Dzieki dtugoletniemu doSwiadczeniu zdobytemu we wspétpracy z producentami pojazdéw
samochodowych, przedsiebiorstwa grupy KSPG projektuja innowacyjne komponenty

i rozwigzania systemowe, czerpigc z bogatej wiedzy w zakresie uktadéw doprowadzania
powietrza i redukcji substancji szkodliwych, pomp oleju, wody i pomp prézniowych,
ttokow, blokéw silnikowych i tozysk slizgowych. Produkty te spetniaja wysokie wymagania
i standardy jakoSci obowigzujace w przemysle samochodowym. Niski poziom emisji
szkodliwych substancji, nizsze zuzycie paliwa, niezawodnos¢, jakos¢ i bezpieczefistwo to
miarodajne zalety innowacji grupy KSPG.

Odpowiedzialnos¢

Wszystkie dane znajdujace sie w niniejszej broszurze zostaty zgromadzone i zestawione w drodze starannych badai.
Mimo to moga wystapic btedy, nieprawidtowo przettumaczone dane i braki informacji; niektére z informacji mogty tez

w miedzyczasie ulec zmianie. Nie mozemy zatem zagwarantowac poprawnosci, kompletnosci, aktualnosci i jakosci
udostepnionych przez nas informacji ani przyjac za nie odpowiedzialnosci prawnej. Wszelka odpowiedzialnos¢ za szkody,
w szczegb6lnosci za szkody bezposrednie i posrednie, materialne i niematerialne wynikajace z faktu wykorzystania lub
niezgodnego z przeznaczeniem wykorzystania informacji, informacji niepetnych wzglednie informacji nieprawidtowych
zawartych w niniejszej broszurze, o ile zostaty one spowodowane umyslnym dziataniem lub razacym zaniedbaniem z
naszej strony, jest wykluczona. Czesci oferowane w niniejszej broszurze nie sa przeznaczone do stosowania w statkach
powietrznych. Nazwy, opisy, numery produktow, producentéw itd. sg podane tylko do celéw poréwnawczych.
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PERMAGLIDE® P10 — wytrzymaty i niezawodny

1 Opis materiatu

KS PERMAGLIDE® P10 to uniwersalny
materiat tozysk slizgowych do aplikacji
suchych i smarowanych. Ten wielowarst-
wowy materiat kompozytowy charaktery-
zuje sie wysoka sztywnoScia, trwatoscia,
duza odpornoscia chemiczna oraz
dobrymi parametrami pracy awaryjnej.
Decydujace znaczenie z punktu widzenia
tych wtasciwosci ma nanoszony przez
spiekane braz otowiowy i redukujgce tarcie
dodatki, ztozone z fluoropolimeru PTFE i
otowiu jako sktadnika metalicznego.

KS PERMAGLIDE® P10 zapewnia w poréwna-

niu z bezotowiowymi tozyskami Slizgowymi

nastepujace zalety:

e wyzsza przewodnosé cieplng

e dobra odporno$¢ chemiczna

e dobra jakoS¢ przenoszenia materiatu
Slizgowego na element wspétpracujacy

e dobra jako$¢ pasywizacji elementu
wspotpracujacego

e niewrazliwo$¢ na ciSnienie krawedziowe

Szczegblnie w wilgotnym otoczeniu ten

system warstw Slizgowych zapewnia

2 Struktura i warianty materiatu

doskonatg ochrone przed korozja. Poza tym
otéw i PTFE charakteryzuja sie niezwykle
niska zdolnoscig absorpcji. Zapobiega to
przyjmowaniu z otoczenia ptynéw oraz
pecznieniu materiatéw oraz uszkodzeniom
chemicznym elementéw wspétpracujacych.
To z kolei oznacza stabilno$¢ wymiaréw

i optymalna ochrone przed korozja

w ramach aplikacji.

1) Staty Srodek smarny z PTFE i otowiu

2) Warstwa $lizgowa z brazu otowiowego (P10)
Warstwa $Slizgowa z brazu cynowego (P11)

——— 3) Stalowy grzbiet (P10)

Rys. 1: Struktura szlifu P10

PERMAGLIDE®

Brazowy grzbiet (P11)

Struktura materiatu P10/P11

1  Warstwa docierajaca

Matryca PTFE z
wypetniaczem 1)
Grubo$¢ warstwy [mm]: 0,03

2 | Warstwa Slizgowa

Braz cynowo-otowiowy (P10)

maks.

Braz cynowy (P11) 0,20 -
Grubos¢ warstwy [mm]: 0,35
Porowatos¢ ogélna [%]: ok. 30

3 | Grzbiet tozyska

Stal

Grubos¢ stali [mm]: zmienna

Twardo$¢ stali [HB]: 100 -180

Alternatywnie P11 braz

Grubos¢ brazu [mm]:

Twardo$¢ brazu [HB]: zmienna
80-160

Tab. 1: Struktura materiatu
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PERMAGLIDE® P10 — wytrzymaty i niezawodny

3 Dane techniczne

WartoSci graniczne pracy tozysk Slizgowych
s3 opisywane przez tzw. wykresy pv. lloczyn
cidnienia docisku i predkosci obwodowej
odpowiada sprawnosci powierzchni nosnej.
Jezeli istniejacy punkt roboczy lezy
wewnatrz wykresu, nalezy zasadniczo
przyjaé, ze mozliwe jest uzycie tozysk
Slizgowych z materiatu KS PERMAGLIDE® P10.
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Rys. 2: Wspétczynnik pv [MPa-m/s], wykres graniczny
(wartosci wazne w temperaturze pokojowej)
Wartosci charakterystyczne, obcigzenie graniczne | Znak Jednostka | Wartos¢
Dopuszczalny wspétczynnik pv ‘ PVys. ‘ MPa-m/s ‘ 1,8
Dozwolone obcigzenie wtasciwe tozyska
Statyczne P op. MPa 250
Obcigzenie punktowe, obcigzenie obwodowe przy | p,, MPa 140
szybkosci Slizgu <0,013 m/s
Obciazenie punktowe, obcigzenie obwodowe przy Pop. MPa 56
szybkosci Slizgu <0,032 m/s
Obcigzenie punktowe, obciazenie obwodowe, Pop. MPa 28
wzbierajace przy szybkosci $lizgu <0,064 m/s
Dopuszczalna szybkos¢ Slizgu
Praca na sucho 7 m/s 2
Praca hydrodynamiczna o, m/s 3
Dopuszczalna temperatura do. °C —200 do +280
Wspétczynnik rozszerzalnosci cieplnej
Stalowy grzbiet a, K? 11-10°¢
Brazowy grzbiet a, K? 17-10°
Przewodnictwo cieplne wtasciwe
Stalowy grzbiet o W(mK)* > 40
Brazowy grzbiet A, W(mK)* > 70

Tab. 2: WartoSci charakterystyczne, wartoSci graniczne — P10/P11
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PERMAGLIDE® P10 — wytrzymaty i niezawodny

4 7astosowania

Materiat KS PERMAGLIDE® P10 ma szerokie
spektrum zastosowan, np. w przemysle
chemicznym jako materiattozysk gtéwnych
w pompach zebatych (Rys. 3). tozyska
stykaja sie bezposrednio z agresywnymi
pompowanymi mediami, w zwigzku z czym
bardzo wazna jest odporno$¢ na chemikalia
i niska sktonno$¢ do pecznienia.

Réwniez tozyska bezkonserwacyjnych
zawor6w odcinajgcych (Rys. 4), stosowa-
nych w przemysle chemicznym, wykonuje
sie z materiatu KS PERMAGLIDE® P10.
tozyska te sa ciggle narazone na wptyw
chemikaliéw i wysokich lub bardzo niskich
temperatur. Mimo ekstremalnych warunkéw
pracy zapewniajg jednak trwate
tozyskowanie.

Materiat KS PERMAGLIDE® P10 znajduje
zastosowanie jako pracujgce na sucho
tozysko osiowe w cylindrach pneumatycz-
nych (rys. 5). W zmiennych warunkach
pracy od tozyska wymaga sie wysokiej
doktadno$ci prowadzenia. Okazato sie,

ze materiat P10 nadaje sie idealnie do tej
aplikacji. Mimo wysokich sit poprzecznych,
duzych szybkosci i silnych wibracji materiat
P10 trwale spetnia swoje zadanie jako
precyzyjne tozysko prowadzace.

Materiat KS PERMAGLIDE® w przegubach
przetacznikéw wysokonapieciowych

(Rys. 6). W rozdzielniach napowietrznych
przetaczniki nie sa chronione i sg ciagle
narazone na czynniki pogodowe. tozysko
nie moze sie nigdy, nawet po kilkuletniej
bezczynnosci, zacig€ ani ulec uszkodzeniu
wskutek mikroruchéw wywotanych
wysokoczestotliwosciowymi drganiami,
poniewaz w razie awarii sieci elektrycznej
przetaczniki muszg zadziata¢ w ciggu kilku
milisekund.

PERMAGLIDE®

Rys. 4: Zastosowanie w
zaworach odcinajqcych

Rys. 5: Zastosowanie w cylindrze
pneumatycznym

Rys. 6: Zastosowanie w przetqgczniku
wysokonapieciowym
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PERMAGLIDE® P10 — wytrzymaty i niezawodny

6 Parametry stosowania

Przy poczatkowym smarowaniu materiatu
P10 podczas montazu istnieje
niebezpieczenstwo powstania pasty wsku-
tek dziatania Scieru. Zawierajgca czasteczki
state warstwa smarna moze przyspieszac
zuzycie. Dlatego tez materiat P10 powinien
pracowac albo na sucho, albo mie¢ zapewni-
one dostatecznie czeste smarowanie.

W trybie pracy suchej nalezy uwazaé, by
potaczenie wspotpracujacych elementéw
Slizgowych nie powodowato efektu galwa-
nicznego, np. przy stosowaniu ocynkowa-
nych watéw warstwa cynku moze zostaé
do$¢ szybko zdarta, co prowadzi do rdze-
wienia watu w strefie tozyska $lizgowego.
Twarde luZne czasteczki rdzy Scieraja
tozysko i wspomagaja proces korozji
galwanicznej, méwimy o objawach zuzycia
trybochemicznego.

Do smarowania materiatu P10 nadaje sie
zasadniczo wiekszos¢ olejéw i smardw.

Nie nalezy jedynie uzywac olejow biologicz-
Generalnie nalezy zapewnic ochrone
materiatu P10 przed czynnikami ciernymi.
Piasek, wiory i twarde czasteczki osadzaja
sie co prawda do pewnego stopnia w
warstwie Slizgowej, niosg jednak ze soba
niebezpieczenstwo przedwczesnego
uszkodzenia watu.

nych. Ze wzgledu na zawarty w nich ester
metylowy produkty reakcji moga powodowaé
uszkodzenie otowiu.

Bezpieczenstwo eksploatacji i zywotnos¢

eksploatacyjna tozysk slizgowych z
materiatu P10 zalezy w znacznym stopniu

7 KS PERMAGLIDE® P1 - formy konstrukcyjne

od elementu wspétpracujacego. Dobre
warunki zapewnia stosowanie stali szlachet-
nych albo chromowanych na twardo, a takze
eloksalowanego na twardo aluminium.
Chropowatos¢ powierzchni elementu
wspoétpracujacego powinna leze¢ w przedzi-
ale od 0,8 do 1,5 pm.

Standardowe panewki tozysk Slizgowych sa
wymiarowane zgodnie z normg ISO 3547
jako niedrogie wyroby katalogowe. Mozna
poza tym realizowac indywidualne ksztatty
konstrukcyjne i systemy tozyskowe.

Motorservice oferuje pomoc przy

projektowaniu tozysk Slizgowych.

Tuleje PAP
P10, P11, P14, P147*

Panewki kotnierzowe PAF
P10, P11, P14, P147*

* na zapytanie
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Q

Podktadki oporowe PAW
P10, P11, P14, P147*

Pasy PAS
P10, P11, P14, P147*
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KS PERMAGLIDE® - przeglad zalet

e Centralna administracja i produkcja —
Made in Germany

e Doradztwo, kalkulacja i projektowanie
tozysk slizgowych

e Czesci standardowe zgodne z norma
I1SO 3547

e Specjalne ksztatty konstrukcyjne na
zyczenie klienta

¢ Najwyzsze standardy jakosciowe niemie-
ckiego przemystu motoryzacyjnego

e Niezawodno$¢ technologii:
- uzupetniajace produkcje kontrole

wytrzymatosci

- ciggte kontrole wymiaréw

e Projektowanie materiatow

e Praktyczne stanowiska kontrolne zgodne
z wymaganiami klienta

e Zapasy materiatowe, dostepno$¢ i nieza-
wodna logistyka

tozyska Slizgowe
PERMAGLIDE® P10 -
Aby wszystko idealnie dziatato.
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Oryginalne
tozyska Slizgowe
KS PERMAGLIDE®

Dalsze informacje sg zawarte

w aktualnym katalogu KS PERMAGLIDE®
nr kat. 50 003 863-02

albo na stronie:
www.ms-motorservice.com
www.permaglide.de

Sprzedaz miedzynarodowa:

MS Motorservice International GmbH
Wilhelm-Maybach-Strafie 14-18
74196 Neuenstadt, Niemcy
www.ms-motorservice.com

Produkcja:

KS Gleitlager GmbH

68789 St. Leon-Rot, Niemcy
www.kspg-ag.de
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