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TLOKI STALOWE -
CISNIENIE ROSNIE
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TEOKI STALOWE KOLBENSCHMIDT -
WYTRZYMALA JAKOSC.

W ciggu ostatniego dwudziestolecia silniki wysokoprezne doswiadczyty
zdumiewajacego trendu wzrostowego — zaréwno w zastosowaniach

w pojazdach uzytkowych, jak i w samochodach osobowych. Byto to
mozliwe tylko dzieki ciggtym innowacjom w zakresie technologii
materiatowej, projektowania elementéw oraz proceséw produkcyjnych.
Jako jeden z wiodacych partneréw rozwojowych przemystu motoryzacyjnego
w zakresie produkcji ttokéw i systeméw ttokowych, firma Kolbenschmidt
wielokrotnie wyznaczata nowe granice wydajnosci takze tych podzespotéw.

Produkcja ttokéw stalowych moze by¢ realizowana tylko przy uzyciu
licznych opatentowanych technologii. Firma Motorservice, bedaca
organizacja dystrybucyjna koncernu Rheinmetall Automotive AG, oferuje
to know-how producenta klasy premium takze na rynku wtérnym.

ROSNACE CISNIENIA, ROSNACE TEMPERATURY — WYSOKIE WYMAGANIA

W zadnej branzy czasy pracy nie sg tak wysokie, jak w transporcie
samochodowym. Oprécz wymaganej w tym zakresie niezawodnoSci
pozadane sa takze niskie emisje, ekonomicznos¢ i tym samym
niskie zuzycie paliwa.

Ustawowe wymagania w zakresie emisji mozna spetnic tylko
przez kombinacje przedsiewzie¢ realizowanych wewnatrz
silnika i poza silnikiem. Nalezg do nich rosngce cisnienia

w cylindrach i temperatury, stawiajgce najwyzsze wymagania
wobec serca silnika spalinowego — czyli ttoka. Wymagane
ciSnienia szczytowe w komorze spalania wzrosty dzisiaj do

Cisnienie szczytowe w cylindrze [bar]
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KROKI ROZWOJOWE

TtOKI WAHADLOWE

Gérna czes¢ ttokéw wahadtowych, ktéra
musi sprostac ciSnieniu i temperaturze
spalania, jest wykonana ze stali. Trzon
prowadzacy ttok w cylindrze jest
natomiast aluminiowy. Stanowi to dobry
kompromis w poréwnaniu do ttokéw
aluminiowych, ktéry nalezy jednak
traktowac tylko jako krok posredni

W rozwoju.

Ciagle rosngce wymagania w zakresie
przebiegu i bezpieczefistwa spowodowaty
zastosowanie catkowicie stalowych

ttokéw w konstrukcji silnikéw.

TLOKI STALOWE O KONSTRUKC]JI
MONOBLOKOWE]

Opracowany przez firme KS Kolbenschmidt
ttok stalowy o konstrukcji monoblokowe;j
sktada sie w uproszczeniu z dwéch czesci
kutych: czesci gornej z wgtebieniem

i obszarem rowkdw oraz czesci dolnej

z piastami sworznia i trzonem. Te czesci

sg wykonywane jako elementy kute

i poddawane nastepnie obrébce wstepne;j.
Potgczenia pojedynczych czescijest
uzyskiwane metoda zgrzewania tarciowego.
Po zakoficzeniu obrébki cieplnej nastepuje
ostateczna obrébka ttoka jednoczes$ciowego.
Kanat chtodzacy, otwarty jeszcze czeSciowo
na Srednice zewnetrzna, jest zamykany
dwoma specjalnie uksztattowanymi

blachami powyzej trzonu.

POROWNANIE ALUMINIUM — STAL

ALUMINIUM

e Dobra przewodnos¢ termiczna
e Niewielka masa wtasciwa

e tatwosc odlewania i obrobki

Skomplikowane techniczne rozwigzania
szczegbtowe, takie jak rowki pierscieni,
kanat chtodzacy, tuleja sworznia
ttokowego i anodowane denko ttoka
ttoki aluminiowe sg w stanie spetnia¢
wymagania osiggowe wielu nowoczesnych

silnikéw wysokopreznych.

Ciénienia spalania powyzej 200 bar
wymagajg jednak zastosowania innego
materiatu. Dzieki wyzszej wytrzymatosci
zmeczeniowej i odpornosSci na temperature
zastagpienie dotychczasowego materiatu
stalg zapewnia wyzszg niezawodno$é
eksploatacyjng i zywotnos¢.

TEOKI STALOWE O KONSTRUKC]JI
MONOBLOKOWE] Z WEWNETRZNA
KOMORA CHLODZACA

Konstrukcyjne cidnienia zaptonu powyzej
230 bar doprowadzity do dalszego
rozwoju ttokéw stalowych o konstrukeji
monoblokowej z podwdjnym zgrzewem
ciernym. Odznaczaja sie one zwiekszong
sztywnoscig struktury, czyli mniejszymi
odksztatceniami ttoka zwtaszcza

w obszarze pierscieni. Dzieki lepszemu
uksztattowaniu komory chtodzenia na
brzegu komory spalania mozliwe byto
obnizenie temperatury ttoka o ponad
20 °C. Denko posrednie tworzy druga
pustg przestrzen stuzaca do chtodzenia,
znacznie redukujaca temperature
powierzchni we wgtebieniu komory
spalania.

STAL

e Wysoka wytrzymatos¢

e Wysoka odporno$¢ termiczna

e Niewielkie rozszerzenie termiczne
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